
 

 



 

 
 

  



 

 

 
 

˽͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ нлн1 ͎ ͦ͒ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ όˮ˽˴ύ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͯͪͫ͟· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡  ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡- ͙ 
͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙ L¢-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ  

˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͫͦ͟-͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͊͒ͪ͟· ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͯ;͔ͤ·͔ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍·ͫ΄͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ͙ ͺ͙ͪͣ-͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍͚ͤͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ  

ˤ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔ͫͭͤ͒· ͙ 
ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ ˢˤˤΣ {ƛŜƳŜƴǎΣ {ŎƘƴŜƛŘŜǊ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ͙ ͒ͪΦ 

˿ͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪͫͣ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͙ ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·ͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͯ ͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Φ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦ͒ ͎ͤͦͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΥ 
- ͤ͊ ͯͪͫ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ нп ;͊ͫ͊ ς ол ˸˾˽; 
- ͤ͊ ͯͪͫ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ос ;͍͊ͫͦ ς пл ˸˾˽; 
- ͤ͊ ͯͪͫ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ тн ;͊ͫ͊ ς сл ˸˾˽. 

˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͟  ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͒͊͘͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͫ͒͟͟Υ  

ͯͪͫ͟· ͦ͋Ά͔ͣͦͣ тн ;͊ͫ͊        ͟ ͯͪͫ· ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ос ;͍͊ͫͦ 

 п ҏ с ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ς 7%; 
 т ҏ ф ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ς 10%; 
мл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ς ͦ ͭ 15%. 

п ҏ с ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ς  5%; 
т ҏ ф ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ς 7%; 
мл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͦ ͭ10% 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͯͪͫͦ͟ ͨͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ  ͍·͔͒ͤ͘·͔ ͯͪͫ͟·Φ 

˨͡Ύ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͒͊͟͟ рл҈ ͙ͨͪ 
͔ͤ͊͋ͦͪ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 6 ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍ 
ͦ͋΅͔͙͙͙͗ͭ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˽͙͍͙͔ͪͦ͗͊ͤ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͙͗ͭ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

͙͍͚́ͨͦͦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͍͔͎ͦͣ͒ͤͦͦ͘͘ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ 
˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ мΦ  

˹͊΄ ͔͊͒ͪͫΥ ˹ˢ˻ ζˢ͙͙͚ͣ͊ͭͤͫ͟͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙ ͍ͫΎ͙͘ηΣ  
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ, 050013, 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͎Φ ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˣͦͫͭ͊ͤ͒·͙͚ͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͯ͡Φ ˣ͚͊ͭͯͪͫ·ͤͯ͡·Σ мнсκмΣ  
ͦͺ͙ͫ ˢ-325.  

͔́͡Φκͺ͊ͫ͟: (727) 323-11-75 (͍ ͤΦΥсфпо); ͔ -mail: kpk@aues.kz; ͫ ͚͊ͭΥ http://ipk.aues.kz. 
ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Υ ˮˮ˴Υ Y½сл 8560 0000 0000 рмнм ͍ ˢ͙ͣ͊ͭͤͫͦͣ͟͡  ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ 
ͺ͙͙͔͊͡͡ ˢ˻ Ϧˣ͊ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ˴͔͙ͪ͒ͭϦΣ ˣˮ˴ Y/W.Y½Y·Σ ˣˮ˹ лолсплллонсф 
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ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦ ʙʠʟʥʝʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʂʫʨʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʦʬʣʘʡʥ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʚʝʙʠʥʘʨʦʚ. 

 ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙ ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭ 1.1.
ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ 

ɺʩʝ ʩʝʤʠʥʘʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 8 ï 24 ʯʘʩʘ. 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

1 ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʫʯʝʪ  

2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ  

3 ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

4 ɹʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ  

5 ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ɸʫʜʠʪ 

6 ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ɸʥʘʣʠʟ 

7 ɸʥʘʣʠʟ ɿʘʪʨʘʪ 

8 ɸʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 

9 ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ 

10 ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʬʠʥʘʥʩʳ 

11 ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʄʉʌʆ 

12 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʄʉʌʆ 

13 ɸʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 

14 ʋʯʝʪ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ 

15 ʌʠʥʘʥʩʳ ʜʣʷ ʥʝ ʬʠʥʘʥʩʠʩʪʦʚ 

16 ʋʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ 

 

 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟κ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡κˮ́ 1.2.
ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ 

ɺʩʝ ʩʝʤʠʥʘʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 8 ï 24 ʯʘʩʘ. 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

1 ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ 

2 ʃʦʛʠʩʪʠʢʘ ʠ ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ 

3 ɹʠʟʥʝʩ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ 

4 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ 

5 ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

6 ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ 

7 ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫ͘͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 1.3.
͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚ ɺʩʝʛʦ 

ʯʘʩʦʚ 

1 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʜʣʷ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

16 

2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʟʚʝʥʘ 

20 

3 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʜʣʷ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ HR ʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

20 

4 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ 16 

5 ʃʠʜʝʨʩʪʚʦ ʠ ʚʣʘʩʪʴ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 40 

6 ʅʘʚʳʢʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʚʳʩʰʝʛʦ ʟʚʝʥʘ 20 

7 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 20 

8 ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʜʣʷ HR ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 20 

9 ʋʩʧʝʰʥʳʝ ʙʠʟʥʝʩ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 20 

10 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤʠ 20 

11 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 20 

12 Compensation Management 20 

13 ʊʨʝʥʠʥʛ ʜʣʷ ʪʨʝʥʝʨʦʚ 16 

 

 ˻͍ͫͤͦ· ͔͙ͣ͒͊ͼ͙͙ ͙ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾˴ 1.4.
͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͍ͫͨͦͪͦ 

        ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ 

ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚ ɺʩʝʛʦ 

ʯʘʩʦʚ 

1  ʇʦʜʙʦʨ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʢʨʫʪʠʥʛ 7 

2  ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 7 

3  ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 7 

4  ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 7 

5  ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 7 

6  HR ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʦʪ ɸ ʜʦ ʗ 14 

7  ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʊʂ ʈʂ 2020 ʜʚʘ ʜʥʷ 14 

8  ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʊʂ ʈʂ 2020 ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ 7 

9  ʂʘʜʨʦʚʦʝ ʜʝʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ 7 

10  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʧʨʦʚʝʨʢʝ. 

ɺʩʸ ʦ ʧʨʦʚʝʨʢʘʭ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ 

7 

11  ʂʘʜʨʦʚʦʝ ʜʝʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʪʨʫʜʦʚʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ 2020 ʛ. 

14 

12  ʉʦʛʣʘʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʩʧʦʨʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʂ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʥʩʫʩʘ ʚ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʩʧʦʨʘʭ 

7 

13 ʉʦʛʣʘʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʩʧʦʨʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʂ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʥʩʫʩʘ ʚ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʩʧʦʨʘʭ 

14 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

2. ́˩˶˩˴˻˸˸̂˹ˮ˴ˢ̇ˮˮ 
 

 

  



 

 

2.1. ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ό/ƛǎŎƻύ 
          ˿ ͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  мн ͊ ͔ͨͪ͡Ύ ͨͦ но ͔͊ͨͪ͡ΎΤ ͫ мм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͨͦ нн ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΎ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1  ˸ͦ͒ͯ͡Έ мΦ ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͫͭ  
¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙ͫͭ 
¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙ͫͭ 
¶ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ 
¶ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ /ƛǎŎƻ Lh{ 
¶ ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мΥ ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

¶ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
¶ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

8 4 4 

2  ˸ͦ͒ͯ͡Έ нΦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
¶ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͫͭ͊͟ ¢/tκLt 
¶ IP-͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ 
¶ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͫͭ͊͟ TCP/IP 
¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ нΥ ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ 

¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 
¶ ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ оΥ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ !/[ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ пΥ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 
͙͔͍ͣͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍ͤͯͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ !/[ 

¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 5I/t 
¶ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͫ ͔ͫͭΈΌ LƴǘŜǊƴŜǘ 
¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ b!¢ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ рΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ t!¢ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ сΥ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ 
͔ͫͭΈΌ LƴǘŜǊƴŜǘ 

¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ тΥ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔ͫͭΈΌ LƴǘŜǊƴŜǘ 
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3  ˸ͦ͒ͯ͡Έ оΦ ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔͙ͫͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
¶ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ±[!b ͙ ¢Ǌǳƴƪ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ уΥ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
±[!b ͙ ¢Ǌǳƴƪ 

¶ ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ±[!b 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ фΥ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ±[!b ͙ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 5I/t-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ /ƛǎŎƻ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ млΥ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ /ƛǎŎƻ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 5I/t-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 
¶ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ wLtǾн 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ммΥ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ wLtǾн 

6  6 

 

 



 

 

 

4  ˸ͦ͒ͯ͡Έ пΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͻ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ 
¶ ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мнΥ ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

¶ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ /ƛǎŎƻ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ моΥ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ /ƛǎŎƻ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ /ƛǎŎƻ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мпΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ {ȅǎƭƻƎ 
¶ ˶͙ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ 
¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мрΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔͚ͫͭ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 

¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мсΥ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔͚ͫͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
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5  ˸ͦ͒ͯ͡Έ рΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ LtǾс 
¶ ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̜̏̒̎̏̃ ̐̑̏̓̏̋̏̌́ )0Öφ 
¶ ˜̏̎̉̍́̎̉̆ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̜̑́̂̏̓ )0Öφ 
¶ ˗̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ )0Öφ-̙̗̍́̑̑̔̓̉̈́̉̉ 
¶ ˘̠́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑́̂̏̓́ ρχȡ ˗̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̘̖̒̓́̓̉̆̒̋̉ 
)0Öφ ̙̍́̑̑̔̓̏̃ 
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˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ό/ƛǎŎƻύΣ ;͊ͫͭΈ н 

6  ˸ͦ͒ͯ͡Έ мΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
¶ ˠ̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̆̊ ̜̑́̂̏̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
6,!. ̉ 4ÒÕÎË 

¶ ˘̠́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑́̂̏̓́ ρȡ ̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̆̊ 
6,!. ̉ 4ÒÕÎË 

¶ ˜̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̜̘̜̖̉̈̂̓̏̎ ̜̖̋̏̍̍̔̓̉̑̔̆̍ ̓̏̐̏̌̏̄̉̊ 
¶ ˘̠́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑́̂̏̓́ ςȡ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆ 
̘̜̖̏̓̋́̈̏̔̒̓̏̊̉̃ ̓̏̐̏̌̏̄̉̊ 

¶ ˠ̘̙̌̔̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̜̑́̂̏̓ ̜̘̜̖̉̈̂̓̏̎ 
̜̖̋̏̍̍̔̓̉̑̔̆̍ ̓̏̐̏̌̏̄̉̊ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 
EtherChannel 

¶ ˘̠́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑́̂̏̓́ σȡ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆ 
̘̜̖̏̓̋́̈̏̔̒̓̏̊̉̃ ̓̏̐̏̌̏̄̉̊ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ %ÔÈÅÒ#ÈÁÎÎÅÌ 

¶ ˜̏̎̉̍́̎̉̆ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̒̓̉ ̎́ ̝̓̑̆̓̆̍ ̔̑̏̃̎̆ ̍̏̅̆̌̉ 
OSI 

¶ ˘̠́̂̏̑́̓̏̑̎́ ̑́̂̏̓́ τȡ ̗̠̋̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̉ ̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ 
̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̆̊ (320 
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7  ˸ͦ͒ͯ͡Έ нΦ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͙ͫͭ 
ω    ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· LtǾп-
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ рΥ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· LtǾп-͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 
ω     ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· LtǾс-
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ сΥ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· LtǾс-͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 
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8  ˸ͦ͒ͯ͡Έ оΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 9LDwt 
ω     ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 9LDwt ͍ LtǾп-͔͙ͫͭΣ ͍·͋ͦͪ ͙ͨͯͭΣ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͙͙ͣͭͪ͟ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ тΥ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 9LDwt 
ω     ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 9LDwt ͍ LtǾс-͔͙ͫͭ 
ω     ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 9LDwt 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ уΥ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
EIGRP 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ фΥ ͙̅ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ ͊͋ͦͭ͊ м 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ млΥ ͙̅ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ н 

4 4 - 

9  ˸ͦ͒ͯ͡Έ пΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͣ͊ͫ΄͙͔͎ͭ͊͋ͪͯͣͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tC 
ω     ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tC 
ω     ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tC ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ 
IPv4-͔ͫͭΎͻ 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ммΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ h{tC ͒͡Ύ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ω     ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ h{tCǾо ͒͡Ύ LtǾс 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мнΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ h{tCǾо ͒͡Ύ 
IPv6-͔͔͚ͫͭ 
ω     ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tC 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ моΥ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
OPSF 

8 4 4 

10  ˸ͦ͒ͯ͡Έ рΦ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ό²!bύ 
ω     ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ²!b-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
ω     ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ²!b-͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟η 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мпΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ²!b-
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟η 
ω     ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Dw9-͔͔͚ͭͯͤͤ͡ 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мрΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Dw9-͔͔͚ͭͯͤͤ͡ 
ω     ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 9.Dt 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мсΥ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 9.Dt 

8 4 4 

11  ˸ͦ͒ͯ͡Έ сΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
ω    ͔́ͻ͙͙ͤ͟ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͫͣΎ͎;͔͙ͤΎ ͎ͯͪͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
ω    SNMP 
ω    ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мтΥ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
ω     APIC-9a ͙ L²!b 
ω     ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
ω     ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· vƻ{ 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ муΥ ͙̅ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ о 
ω     ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мфΥ ͙̅ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

8 4 4 

 ˮ́˻˥˻ 72 50 22 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ͘ ͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ϦCisco 

Networking AcademyϦΦ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ Online ͭ ͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤ 

ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ ˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍·͒͊;͔͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ Cisco ͦ  ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

 

  



 

 

2.2. ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ                       
ό/ƛǎŎƻΣ ͔ͯͫͦͪͤͤ͟·͚ ͯͪͫ͟ύ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  нп ͣ͊Ύ ͨͦ ну ͣ͊ΎΤ ͫ 08 ͤ ͦΎ͋ͪΎ ͨͦ 12 ͤ ͦΎ͋ͪΎ 
 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 
1  ˸ͦ͒ͯ͡Έ мΦ ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͫͭ 

ω ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙ͫͭ 
ω ˸͔ͦ͒͡Έ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙ͫͭ 
ω ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ 
ω ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ /ƛǎŎƻ Lh{ 
ω ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
ω ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
ω ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

4 2 2 

2  ˸ͦ͒ͯ͡Έ нΦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
ω ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͫͭ͊͟ ¢/tκLt 
ω IP-͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ 
ω ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͫͭ͊͟ ¢/tκLt 
ω ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 
ω ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ 
ω ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 
ω ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ 
ω ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ !/[ 
ω ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 5I/t 
ω ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͫ ͔ͫͭΈΌ LƴǘŜǊƴŜǘ 
ω ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ b!¢ 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ м, 2Υ ͙̅ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ м, 2 

3 3 - 

3  ˸ͦ͒ͯ͡Έ оΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ω ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ±[!b ͙ ¢Ǌǳƴƪ 
ω ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ±[!b 
ω ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͻ ͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·ͻ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡ 
ω ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͻ 
͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·ͻ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
EtherChannel 
ω ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 5I/t-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ /ƛǎŎƻ 
ω ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͙͋͘·ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ 
͔͙ͣͦ͒͡ h{L όI{wtΣ CIwtύ 
ω ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ RIPv2 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ оΥ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ wLtǾн 

3  3 

4  ˸ͦ͒ͯ͡Έ пΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ LtǾс 
ω ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͍ͦͫͤͦ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ LtǾс20 
ω ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͪ͊͋ͦͭ· LtǾс 
ω ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ LtǾс-ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ пΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
LtǾс ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 

4 4 - 

5  ˸ͦ͒ͯ͡Έ рΦ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͙ͫͭ 
ω ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· LtǾп-
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

4 4 - 
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ω ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ {t!b ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭ 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ рΥ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· LtǾ4-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
ω ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· LtǾс-
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ сΥ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· LtǾс-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

6  ˸ͦ͒ͯ͡Έ сΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
ω ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ тΥ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
ω Device hardening, ω Port Security 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ ͊͋ͦͭ͊ 8: ͍ ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ Device Hardering 
ω ͔́ͻ͙͙ͤ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͯͪͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

4 4 - 

7  ˸ͦ͒ͯ͡Έ тΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 9LDwt 
ω ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 9LDwt ͍ LtǾп-͔͙ͫͭΣ ͍·͋ͦͪ 
͙ͨͯͭΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͙͙ͣͭͪ͟ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 
ω ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 9LDwt ͍ LtǾс-͔͙ͫͭ 
ω ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡  
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ф ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 9LDwt 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мл, 11Υ ͺ͙ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ о, 4 

4 4 - 

8  ˸ͦ͒ͯ͡Έ уΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͣ͊ͫ΄͙͔͎ͭ͊͋ͪͯͣͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tC 
ω ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tC 
ω ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tC ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ LtǾп-͔ͫͭΎͻ 
ω ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ h{tCǾо ͒͡Ύ IPv6 
ω ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tC 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мнΥ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ h{tC 

2 2 - 

9  ˸ͦ͒ͯ͡Έ фΦ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ό²!bύ 
ω ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ²!b-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
ω ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ²!b-͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟η 
ω ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ GRE-͔͔͚ͭͯͤͤ͡ 
ω ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ǎƛƴƎƭŜ-homed eBGP 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ моΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ǎƛƴƎƭŜ-
homed eBGP 

4 2 2 

10  ˸ͦ͒ͯ͡Έ млΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
ω ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ {ȅǎƭƻƎ 
ω ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ {bat 
ω ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͔ͫͭ͟ 
ω ˻͋͊͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ ͊ ͔ͫͭΈ 
ω Cisco APIC-EM 
ω Intelligent WAN (IWAN) 
ω ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· vƻ{ 
ω ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ /ƛǎŎƻ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
ω ˶͙ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ 
ω ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ мп, 15Υ ͙̅ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ р, 6 

4 2 2 
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2.3. ˸ͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͙ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͨ ͦ ͫͦ ͎͍͙͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˻ ͔ͫͭΎͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ 
LAN/WAN 

4 2 2 

2 SI3000 MSAN ς ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

6 2 4 

3 {Lоллл a{!b ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨ - ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡Σ 
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

4 2 2 

4 ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ȅ5{[ 4 2 2 

5 {Lоллл a{!b ͒ͦͫͭͯͨ !5{[- ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡Σ 
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

6 2 4 

6 ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ²ƛaŀȄ 6 2 4 

7 {Lоллл a{!b ͒ͦͫͭͯͨ ²ƛaŀȄ - ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡Σ 
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

6 2 4 
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2.4. ˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͫ  29 ͣ ͊ͪͭ͊ ͨͦ 09 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˻͍ͫͤͦ· ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙͙Φ ˸͔ͭͦ͒ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˸͔ͭͦ͒ 
͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

4 4 - 

2 ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͫ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·ͣ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ 
͟͡Ό;ͦͣΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ 59{Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ !9{Φ 

 
12 

 
8 

 
4 

3 ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ w{!Φ 4 4 - 

4 ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ  4 4 - 

5 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͟͡Ό;͙͊ͣΦ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟·Φ ·ΦрлфΦ 4 4 - 

6 ˭͊΅͙ͭ͊ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ Lt{ŜŎΦ ˣͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ·Φ  12 6 6 

 ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ;͊ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ 
͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ  

 
12 

 
6 

 
6 

7 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 4 4 - 

8 ˴ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ 4 4 - 

9 ˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˭͊΅͙ͭ͊ 5b{Φ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ 
͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͦͭͦ͟ {{[Φ ˿͔͎͎ͭ͊ͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ 

 
12 

 
8 

 
4 
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2.5. ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ  
͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͚ͫͭ Wi-fi 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  01 ͅ ͔͍ͪ͊͡Ύ ͨͦ 05 ͅ ͔͍ͪ͊͡Ύ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˶͊͋ͦͪΦ 

1 ͔͙́ͦͪΎ ͙ ͦ͋ͦͪ͘ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ω ˻ ͍ͫͤͦ· ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
ω ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͪ͊͒ͦΉͺ͙͔ͪ 
ω ˽ ͔ͪͦ͋ͣ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͍ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ 
ω ̉ ͔͊ͫͭͦͭͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

6 4 2 

2 ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
ω ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͙ͤͯͭͪͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
ω ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
ω ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͦͤ͘· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 
ω ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪͦͺ͙͚ͫͤͦ 
͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔ͫͭΈΌ 
ω ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͍͙ͤͯͭͪͦͺ͙ͫͤ·ͻ 
͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

6 4 2 

3 ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
ω ˿ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͙ͤͯͭͪͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
ω ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
ω ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͦͤ͘· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 
ω ˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪͦͺ͙͚ͫͤͦ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ 
͔ͫͭΈΌ 
ω ˻ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͍͙ͤͯͭͪͦͺ͙ͫͤ·ͻ 
͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

6 4 2 

4 ˸ͦͤͭ͊͗ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
ω s ͔ͤͭͤͤͦ-ͺ͙͔͒ͪͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ω ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͊ͤͭͤͤΣ ͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ· 
ω ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
ω ˿ ͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͔͔͚ͪ͊͒ͦͫͭ 

6 4 2 

5 ˻͋ͦͪ͘ ͪ ͙͍͙͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ: 
ω Cisco, Aironet, Skyman, Proxim, Orinoco  
ω ˾ ͔͔͚ͤ͡·͔ ͫ ͭ͊ͤͼ͙͙  
ω DreamWiFi 

6 4 2 

6 ˭͊;͔ͭ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍ͤ͊·͊ͣ͟Φ 
͔̏͊ͣͤ͘͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΦ 

6 4 2 

 ˮ́˻˥˻ 36 24 12 



   

17 

 

2.6. ˸͔ͭͦ͒· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͙ͦͨͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͭͪ͊ͭ͟, 
͍ͫ͊ͪ͊͟ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦͦͤ͊͟͡ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  31 ͣ Ύ͊ ͨͦ 04 ͙ ΌͤΎ 
 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˤͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͍͔͍ͫͭͦͦ͒Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ  
ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-
͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͊͋ͣ͟͡ όˤ˻˴ύΦ  ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ 
͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˤ˻˴Φ  
˿͍͊ͪͦ;ͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ Fujikura , FSM-60S. 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ˻ˤΦ 

6 4 2 

2 ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˤ˻˴Φ ˽͙͍͊ͫͫͤ·͔ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ˤ˻˶˿Φ ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͫͦ͒ͤͭ͡ 
ό{¢Τ {/Τ C{ύΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͤ͊·͙͟ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό 
͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΎͻΦ 

6 2 4 

3 ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˤ˻˶˿ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˽͙ͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˤ˻˶˿Φ ˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͭͫͭͪΦ ˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͺ͔͔ͭͦͣͭͪ͟͡Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ˻ˤΦ 

6 2 4 

4 ˸͔ͭͦ͒· ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Φ  
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ˻ˤΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ˻ˤΦ 

6 2 4 

5 ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ˤ˻˶˿ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ  
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ˻ˤΦ 

6 2 4 

6 ˭͊;͔ͭ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍ͤ͊·͊ͣ͟Φ 
͔̏͊ͣͤ͘͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΦ 

6 2 4 

 ˮ́˻˥˻ 36 14 22 

2.7. ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ²5a  
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  29 ͣ ͊ͪͭ͊ ͨ ͦ л2 ͊ ͔ͨͪ͡ΎΤ ͫ 30 ͊ ͍͎ͯͫͭ͊ ͨ ͦ 03 ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΎ 

 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 2 2 - 

2 ˸͔ͭͦ͒· ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 2 2 - 

3 ˻͋΅͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͍͎ͦͤͦͦͦ͡ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ 

8 4 2 

4 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 
͍͍͎ͦͤͦͦͦ͡ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ 

8 4 4 

5 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͍͎ͦͤͦͦͦ͡ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ²5a 8 2 2 

6 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͣͯ͡Έ͙͔͎ͭͨͫͦͪͤͦͦ͟͡ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ 

6 4 2 

7 ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͍͎ͦͤͦͦͦ͡ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ 6 4 2 

8 ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ  2 - 2 
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2.8.  ˿ ͙͔ͫͭͣ· ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ¢9¢w! 
˿͙ͪͦ͟  ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͫ  мп ͙ ΌͤΎ ͨͦ м8 ͙ ΌͤΎ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˿͙͔ͫͭͣ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 
˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͎͍ͭͪ͊ͤͤͦ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 
˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ¢9¢w!Σ !t/h нр ό!{¢w!ύ ͙ at¢монт 

4 4 - 

2 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎͍͚ͭͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ 
͍ͫΎ͙͘Φ ˻͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ ͎͙́ͦͨͦͦ͡Ύ ͔͔͚ͫͭ 
͍ͫΎ͙͘Φ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎͍ͣͤͦͦͦͤͦ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
˴͊ͤ͊͡· ͔͙͔͚ͣ͗ͫͫͭͣͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

2 2 - 

3 ˾͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡ ͤ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻΣ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ¢9¢w!Φ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍ 
͔ͭͦͤͤ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻΦ ˿ͨͦͫͦ͋· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͦͤ͘· 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 2 - 

4 ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊ͯ͟͡Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍ͫΎ͙͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w!Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 
͙͎͍́ͪ͊ͤͤͦ͟·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ όͫͯ͗͋͡·ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w!Φ 

4 4 - 

5 ˿͔͔͍ͭ·͔ ͫͯ͗͋͡· ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ¢9¢w! ͙ !t/hΦ ˾͔͙͗ͣ· 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ¢9¢w! ͙ !t/h нрΦ  
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˾͔͙͗ͣ ͨͪΎ͚ͣͦ 
͍ͫΎ͙͘ 5ah ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ¢9¢w! 

2 2 - 

6 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ 
͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙͔ͫͫͭͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w!Υ 
͙͙͔ͪ͊͒ͦͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ±Ҍ5Σ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ 5ah 

2 2 - 

7 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Υ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͙͔ͣ͗ͫͫͭͣͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌΣ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˢ́˿ ό̂ˢ́˿ύΣ ͭ ͔͔͡ͺ͚ͦͤͤͦ 
͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͙ͫͭ ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫͭ ͫ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 

2 2 - 

8 ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͊͟͡· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ¢9¢w!Φ 
˿ͨͦͫͦ͋· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˴͊ͤ͊͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
ͨ͊;͔͟Φ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͊͟͡·Φ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ ͔͙͚ͭͪͭ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w!Φ 

2 2 - 

9 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈΌ ˸˸Φ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· 
ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡ ![hI!Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͍·͍ͦ͊͘Φ ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

2 2 - 

10 ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͎͍ͭͪ͊ͤͤͦ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙ͻ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͎͍ͭͪ͊ͤͤͦ͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘Φ ˩ͣͦͫͭ͟Έ 
͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͦͤ͘·Φ 

2 2 - 
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11 ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͦͤ͘·Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͙͎ͪ͊͒ͦͫͤ͊͊͡Φ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͙͎ͪ͊͒ͦͫͤ͊͊͡ ͍ ͔ͭͦͤͤ͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻΦ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͭͪ͊͟ 

2 2 - 

12 ˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w!Φ 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘΅͙ͭ·Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ 
͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ¢9¢w!Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͍ ͔ͫͭΎͻ ¢9¢w!Φ 
ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˭͊΅͙΅͔͔ͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͍ ͔ͫͭΎͻ ¢9¢w! 

2 2 - 

13 ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 
˿͍͔ͦͤͦ͘͟ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͫͭΎ͙ͣΦ ˹͙ͦͫͣ·͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ 5aw IȅǘŜǊŀ ·мΣ 
·мŜΦ ˴͙͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

2 2 - 

14. ˹͙ͦͫͣ·͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ 5aw IȅǘŜǊŀ ·мΣ ·мŜΦ 
˴͙͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

- - 2 

15. ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ IȅǘŜǊŀ t5оррΣ t5осрΦ 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

- - 2 

16. ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ IȅǘŜǊŀ t5плрΣ t5пмрΦ ˹͙ͦͫͣ·͔ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ 5aw IȅǘŜǊŀ t5тлрΣ t5тлрDΦ 
˴͙͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ· 5aw IȅǘŜǊŀ w5фурΦ  

- - 4 

 ˮ́˻˥˻ 36 28 8 

2.9. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ Lt-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘              
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ Cisco 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  08 ͅ ͔͍ͪ͊͡Ύ ͨͦ м2 ͅ ͔͍ͪ͊͡Ύ 
 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˶͊͋ͦͪΦ 

1  ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͫͭΎͣ LtΦ 
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎΦ 

4 4 - 

2  ˽ ͦ͒ͤΎ͙͔ͭ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ 
VLANs ͍  ͔ͫͭΎͻ Lt 

4 2 2 

3  Cisco CallManager Express. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ Cisco 
CallManager Express ͤ͊ ͣ ͊ͪ΄͙͔ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ Cisco 2811. 

6 2 4 

4  ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ Lt IΦоноΣ {LtΣ 
aD/tΦ ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ C·{ ͙ C·h ͍ͨͦͪͭͦ ͤ͊ 
ͣ͊ͪ΄͙͔ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ /ƛǎŎƻ нуммΦ 

8 4 4 

5  Lt ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎ ͙ ¢ŜƭŜǇǊŜǎŜƴŎŜ 2 2 - 

6  ˭ ͊΅͙ͭ͊ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ό/ƭŀǎǎ ƻŦ wŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴύΦ 

6 2 4 

7  ˽ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͫͯ͗͋͡· ±ƻLtΦ ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔͙ͫͭ Lt-
͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘Φ 

6 2 4 

 ˮ́˻˥˻ 36 18 18 
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2.10. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 4 4 - 

2 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 8 6 2 

3 ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 4 4 - 

4 ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 8 6 2 

5 ˽͔ͦͣͻͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

 
4 

 

4 

- 

6 ˻͍ͫͤͦ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 6 6 - 

7 ˥͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ  

HD-TVI, HD-CVI, AHD, HD-SDI  

 
8 

 

8 

- 

8 ˶ˤ˿ό[!bύΣ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Φ 10 6 4 

9 Lt ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 10 6 4 

10 ˿͔͔͍ͭ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· Lt ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 10 6 4 

 ˮ́˻˥˻ 72 56 16 
 

2.11. ˿͙͍ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ                            
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͣͦͤͭ͊͗  

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  29 ͣ ͊ͪͭ͊ ͨ ͦ 02 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ 
 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˶͊͋Φ 

1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ˿˴˿Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ· ͙ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 

4 4 - 

2 ˿͔ͪ͒· ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͙ͭͨ· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ 
ͭͪ͊ͫͫ· ˿˴˿Φ 

4 2 2 

3 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͣ͒ͤ·ͻ ͙ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

6 2 4 

4 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ˿˴˿Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·͔ ͙ͭͨ· ͔͍ͫ͋ͦ ͙ ͔ͣͭͦ͒· 
͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΦ 

4 2 2 

5 ˿͔͙͔ͭͪͦͤ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˿˴˿Σ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

4 2 2 

6 ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˿˴˿ ͙ ͗ͯͪͤ͊͡· 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎΦ 

4 - 4 

7 ˿͍ͦͫͭ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ˿˴˿Φ 4 2 2 

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͯΦ 6 2 4 
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2.12. ˿͙͔ͫͭͣ· ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙͎͍͚ͭͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘  
˿͙ͪͦ͟  ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  14 ͙ ΌͤΎ ͨͦ 18 ͙ ΌͤΎ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘Φ ͔́ͪͤ͒· ͙ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˸̊˽˨Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͘ΈΥ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ 
͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͙͔ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͦͭͦ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣΦ ˿ͨͦͫͦ͋ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ¢5a!Φ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ¢9¢w!Σ 5aR,  PDT.  

4 4 - 

2 ˿͙͔͔ͫͭͣͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w!Φ 
˾͔͙͗ͣ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˾͔͙͗ͣ 
ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ό5ƛǊŜŎǘ aƻŘŜ hǇŜǊŀǘƛƻƴΣ 5ahύΦ 

2 2 - 

3 ˤ͙͒· ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ͙́ͨ· 
͍·͍͍ͦͦ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ¢9¢w!Φ  ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ¢9¢w!Φ 

2 2 - 

4 ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ¢9¢w!Υ ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 
˻͚͍͒ͤͦͫ͊ͭͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˸͎͚͍ͤͦͦͫ͊ͭͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
̊͡Ό͍͚ͦͦ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ ̊͡Ό͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

2 2 - 

5 ˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔͚ͫͭ ¢9¢w!Φ ˭ͦͤ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w!Σ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͙ͪ͊͒ͦͨͦͪ͟·͙ͭΎ  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ  
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

2 2 - 

6 ˢ͔͙͔͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡· ͙͔ͫͫͭͣ· ¢9¢w!Υ ˸́˾тлл κ 
˸́˸тлл ͙ ˸́˹рллΦ  ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘Φ 
˾͙͙͔͊͒ͦͤͭͪͺ͔͚ͫ  ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w!Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w! ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 5ahΦ 

2 2 - 

7 ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͚͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͫͭ  ͤ͊ ͔͔͎͔ͨͪͦͤ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w!Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ  ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͙ͣ ͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡ ό˸ˢ˶˿ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ  ¢9¢w!Σ 59/¢Φ 

2 2 - 

8 ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ  
͙͔ͫͫͭͣ· ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¢9¢w!Φ 

2 2 - 

9 ˸ˢ˶˿Σ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ 
͙ͤͦͫͣ·ͻ ͙͔͙͍ͪ͊͒ͦͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͙ͣ 
͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ  ́˩́˾ˢ ͒͡Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ 

2 2 - 
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10 ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Υ aƻǘƻǊƻƭŀΣ h¢9Σ 
͔́ͭͪ͊˴ͦͣΣ bƻƪƛŀΣ ˸͙͙ͤ˴ͦͣ ¢9¢w!Σ wƻƘŘŜ ϧ {ŎƘǿŀǊȊ .ƛŎƪ 
aƻōƛƭŦǳƴƪΦ ̉͊ͫͭͦͭͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Φ 

2 2 - 

11 ˿͙͔ͫͭͣ͊  ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͎͍͚ͭͪ͊ͤͤͦͦ͟  ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ 
ACCESSNETς¢Φ ˻͋ͦͪ͘ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͺ͙ͪͣ· ζwƻƘŘŜϧ{ŎƘǿŀǊȊηΦ 

2 2 - 

12 ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ IȅǘŜǊŀ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 5aw 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˾͔ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ IȅǘŜǊŀ 
RD-625 136-мтп˸˥ͼΦ 

2 2 - 

13 ˴ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͎͍ͭͪ͊ͤͤͦ͟·͔ ͔͙ͫͭΦ 
ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͎͍ͭͪ͊ͤͤͦ͟·͔ ͫ ͔͙ͭΦ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

2 2 - 

14 ˹͙ͦͫͣ·͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ 5aw IȅǘŜǊŀ ·мΣ ·мŜΦ 
˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˴͙͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

- - 2 

15 ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ IȅǘŜǊŀ t5оррΣ 
t5осрΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

- - 2 

16 ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ IȅǘŜǊŀ t5плрΣ t5пмрΦ ˹͙ͦͫͣ·͔ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ 5aw IȅǘŜǊŀ t5тлрΣ t5тлрDΦ 
˴͙͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ· 5aw IȅǘŜǊŀ w5фурΦ 

- - 4 
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3. IT-́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ 
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3.1. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͫ  л5 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ ͨͦ 09 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ͔͙́ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ˮˣΦ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ˮˣΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

7 5 2 

2 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͚ͭ͊ͤ· ͙ ͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Φ ͙͍́ͨͦ·͔ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘·Φ ˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ͨͪ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ˮˣΦ 

7 4 3 

3 ˿͔ͣ͗ͤ·͔ ͔ͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˮˣΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ˮˣΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˮ˿˻ мрплуΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ˮ˿˻ 
17799, 27001, 27002. 

7 3 4 

4 ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˮˣΦ 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ˮˣΦ 
ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ˮ́- ͙  ˮˣ-ͫͯ͗͋͡Φ 

7 4 3 

5 ˢ͙ͯ͒ͭ ˮˣΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Φ 
ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͤ͊ͪͯ΄͙͔͙ͭ͡Φ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Φ 

8 3 5 
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3.2. ˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ                        
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟  

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͫ  19 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ ͨͦ 23 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ 
 

Ѕ ˹͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ˮˣ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Υ 
ω ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ˮˣ 
ω ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˮˣ ͤ͊ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΤ 
ω ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ 
ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ω ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ˾˴ ͙ ͍ ͙͔ͣͪΤ 
ω ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡ ˮˣΤ 
ω ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͪͫͦ͟Φ 

15 8 7 

2 ˻͋ͦͪ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ·Υ 
ω ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· 
ω ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͊͘΅͙ͭ·Φ ˻͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

15 8 7 

3 ˢ͔ͫͨͭ͟· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ˮ˿Υ 
ω ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ό͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎύΤ 
ω ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ό͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔͔ͨͪ;ͤΎ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύΦ 

6 3 3 
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3.3. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ ͔͔ͫͪ͒ [ŀō±ƛŜǿ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ   

1 ˻͍ͫͤͦ· ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 2 2 - 

2 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͪͦ͡Έ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭͻͤΦ ͍͔ͯ͘ 

 
2 

 
2 

- 

3 ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Φ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Φ ˿ͨͦͫͦ͋· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΦ 

 
10 

 
6 

 
4 

4 ˭͊ͨͯͫ͟ [ŀō±ƛŜǿ ͙ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
όˤ˽ύΦ  
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˤ˽Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋ͦ͟͡-
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ˤ˽Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙ͦͤ͟͟ ˤ˽ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

 
 
8 

-  
 
8 

5 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˤ˽ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͯ͊͘͡ ͺͦͪͣͯ͡Φ 
˿͋ͦͪ ͙ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΦ 

 
8 

-  
8 

6 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˤ˽ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡) 

 
6 

-  
6 
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3.4. ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˻͋ͦͪ͘ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͙ ͔͎ͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ  
¶ ˻͋ͦͪ͘ {v[ Server 
¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ {v[ {ŜǊǾŜǊ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡ {v[ {ŜǊǾŜǊ 

2 2 - 

2 ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн  
¶ ˻͋ͦͪ͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
¶ ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ 

4 2 - 

3 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн 
¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͒ͦ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
 

4 2 2 

4 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
¶ ˻͋ͦͪ͘ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͔ͫͪͪ͊ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ 
¶ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

4 2 2 
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5 ˸͔͙ͦ͒͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн  
¶ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ 
¶ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ 
͙͚ͦͨ͟ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ {v[ {ŜǊǾŜǊ 

4 2 2 

6 ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн  
¶ ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ 
ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ ͙ͦͨ͟Ύ͙ͣ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ 

4 2 2 

7 ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн  
¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
¶ ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
¶ ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ 

¶ ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

4 2 2 

8 ˮͣͨͦͪͭ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  
¶ ˽͔͔ͪͤͦͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘κ͍ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ˮͣͨͦͪͭ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ 
¶ ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

4 2 2 

9 ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡  
¶ ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͎͙͍ͦͤͦ͡ ͙ͨͪ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
¶ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ 

4 2 2 

10 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͚ͪͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ  
¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͤ·͙ͣ ͪͦ͡Ύ͙ͣ 
¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͪͦ͡Ύ͙ͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͚ͪͦ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

4 2 2 

11 ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ  
¶ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͦ͒͊͟ 
¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͻ͔ͣ· 

4 2 2 

12 ˢ͙ͯ͒ͭ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ {v[ {ŜǊǾŜǊ  
¶ ˢ͙ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͊ͯ͒ͭͦͣ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ {v[ {ŜǊǾŜǊ 

4 2 2 

13 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͊͒͊͘; ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ {v[ Server 
2012  
¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͯ͗͋͡· {v[ {ŜǊǾŜǊ !ƎŜƴǘ 
¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊͒͊͘;͙͊ͣ {v[ {ŜǊǾŜǊ !ƎŜƴǘ 

4 2 2 

14 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ {v[ {ŜǊǾŜǊ !ƎŜƴǘ  
¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ {v[ {ŜǊǾŜǊ !ƎŜƴǘ 
¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό/ǊŜŘŜƴǘƛŀƭǎύ 
¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘-͔͙͍ͨͦͫͪ͒ͤͦ͟ όtǊƻȄȅ 

Account) 

4 2 2 
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15 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ 
͙ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ  
¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 5ŀǘŀōŀǎŜ aŀƛƭ 
¶ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͦ΄͙͋ͦ͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͙ 
͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ 

4 2 2 

16 ˿͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ  
¶ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
¶ ˿͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ 
¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

4 2 2 

17 ͔́ͣ͊ муΥ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн  
¶ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
¶ ˭͙͊ͨͫΈ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

4 2 2 

18 ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤͣ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн  
¶ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ  
¶ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͫͯ͗͋͡ 
¶ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

¶ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͎͙͙ͦͤ͊ͣ͡ ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣ 

4 2 2 

   ˮ ́˻˥˻ 72 36 36 

3.5. ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͋͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻ Oracle 11g 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1.  ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ hǊŀŎƭŜΣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ 
͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͊͒͊͘; ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͋͊͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

4 2 2 

2.  s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ hǊŀŎƭŜ 4 2 2 

3.  ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ hǊŀŎƭŜ ммƎ 4 2 2 

4.  ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ hǊŀŎƭŜ 4 2 2 

5.  ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ hǊŀŎƭŜ 4 2 2 

6.  ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· hǊŀŎƭŜ 4 2 2 

7.  ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
ό˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͙ͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻ ͙ ͺ͚͊͊͡ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύ 

4 2 2 

8.  s ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

4 2 2 
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9.  ˾ ͙ͦ͡Σ ͙͍͙͔͎͙͙ͨͪ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ----
--- 

4 2 2 

10.  ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͫͻ͔ͣ· 4 2 2 

11.  ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͣ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ 4 2 2 

12.  ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͦͭͣͤ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 4 2 2 

13.  x ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ hǊŀŎƭŜ 4 2 2 

14.  ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 4 2 2 

15.  ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ˣ˨ 4 2 2 

16.  ʕ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˣ˨ 4 2 2 

17.  ˻ ͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 4 2 2 

18.  ˽ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ 4 2 2 

  ˮ ́˻˥˻ 72 36 36 
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3.6. ustoCADΣ о5 ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1  ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˽ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ 
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˢ͍ͭͦ͊͒͟Φ  

2 2 - 

2  ˽͔͙͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ  2 2 - 

3  ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

2 2 - 

4  ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˽ ͦ͡Ύ͔ͪͤͦ ͙ ͦ͋Ά͔͔ͭͤͦ͟ 
͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡Φ ˽˿˴ - ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

2 2 - 

5  ˶͙͙͙ͤΦ ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ ͍͔ͫ ͙͙͙ͤ͡Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͙͚ͤ͡Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͼ͍͔ͭͦͣΣ 
͙ͭͨͦͣ ͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͦͣ ͙͙͚ͤ͡Φ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͙͚ͨͦͤ͡͡Φ 
˸ͯ͡Έ͙͙͙ͭͤ͡ΎΦ ˿͚ͨ͊ͤ͡·Φ  

4 2 2 

6  ˹͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ ͙ ͍ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘. 
˸ͯ͡Έ͙͍ͭ·͙ͤͦͫ͟Φ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻΣ ͔ͪ͊ͣͪͤ͘·ͻ 
 ͙͎ ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚ͫͭ͡Φ  

4 2 2 

7  ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟Φ ˸͙͍͙͔͊ͫͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

4 2 2 

8  ˴ͦͤͭͯͪ· ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ʕ ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͦͤ͘Φ 

4 2 2 

9  ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ͡Ύ͙ͣ. ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙ ͋·ͫͭͪ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˤ͙͔͙͔͊ͣͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

4 2 2 

10  ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͋ͦͦ͟͡Φ s ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͍͋ͦͦ͟͡Φ 
˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͋ͦ͟͡Φ ˥ ͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

4 2 2 

11  ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ 4 2 2 

12  DESIGN-CENTER όͼ͔ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΥ ͙͍͍͙͔͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ 
͍͋ͦͦ͟͡Σ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙͘ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
;͔͔͔͚ͪͭ͗Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ 
ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͭͪ͊͡Φ  

4 2 2 

13  ͙́͊͋͡ͼ· ͙ ͙ͣͨͦͪͭ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ  

4 2 2 

14  ˤ͙͍͒ͦ·͔ Ήͪ͊ͤ͟· ͙ ͦͤ͊͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͚Φ ˽ ͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ͫͭ͊͡Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ 
;͔͔ͪͭ͗͊Φ ˢ͙͍͔ͤͤͦͭ͊ͭͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΦ  

4 2 2 

15  ˤ·͍ͦ͒ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈΦ ˴ ͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ;͔͔ͪͭ͗͊Φ 
˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͍ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ͫͭ͊͡Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔ͨ;͙͊ͭΦ ͍͔͍͙͙̇ͭͦ͊ͫͣ͊͘Ύ ͔ͨ;͊ͭΈΦ  

4 2 2 

16  ˹͔͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΥ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ о5 ˢ͍ͭͦ͊͒͟Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 
͍ о5 ˢ͍ͭͦ͊͒͟Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ  
ˤ͙͍͒ͦ·͔ Ήͪ͊ͤ͟· ͙ ͦͤ͊͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͚Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙͒͊ͣ ͙ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˤ·͍ͦ͒ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈ 

4 2 2 



   

30 

 

17  ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔ͭ͡Φ ˸͔ͭͦ͒· 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ о5 ͔ͭ͡Φ ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙͔͙ͦͣͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͚ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͒ͯͻ͔ͣͪͤ·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Φ о5 ͙͍ͨͪΎ͙͘͟Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒· 
͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎΦ о5 ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͙͚ͨͦͤ͡͡Φ  

4 2 2 

18  ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΦ 
ˢͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ b¦w.{ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΦ ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ о5 ͔ͭ͡ ͙ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΦ ˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͙͙͙͚ͦͤ͘͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙ͤͣΦ 

4 2 2 

19  ˿͔͙ͭΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͚ͫͭΦ 
˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͍͔͔ͭͪ͒ͦ ͔ͭͦ͡ ͙ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ о5 ͔ͭ͊͡ ͍ ͔ͫͭΈ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͤ͊ 3D 
͙͔ͨͪͤͭͪΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟Φ ˻͋͊͊͟͡ 
ͭͦ;͔͟ όͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡ΌύΦ 

4 2 2 

20  ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΎΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔ͭͫͭͯͪ͟Φ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Φ 

4 2 2 

 ˮ́˻˥˻ 72 40 32 
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3.7. Web-͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ tItҌaȅ{v[ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  17 ͣ ͊Ύ ͨͦ н8 ͣ ͊Ύ  

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˹͊;͙͔ͤ͊ͣ ͙ͯ͘;͊ͭΈ tIt 
˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍·͍ͦ͒ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ  ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ· ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

2 2 - 

2 ˽͙͔ͪ͊ͭͯͣͫ͟͟Ύ ͫ ͍͔͚ͪͫͭͦ͟ /{{ 
˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͔͙ͪͫͭ͟Φ LƴŎƭǳŘŜ - ͫ ͔͙ͦ͒ͤΎ͔ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͦ͒͊͟ 

4 2 - 

3 ˨˻˸ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͫͦ͋·͙ͭΎ W{vwLt¢ 
5ha ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ I¢a[Σ ˮͯ͘;͔͊ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ 

4 2 2 

4 ˮͯ͘;͔͊ͣ !ƧŀȄ ͙ ƧvǳŜǊȅΣ W{hb ͒͡Ύ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ 
W{hb ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦΣ ˿͔͔ͭͦͪ͟͡·  ƧvǳŜǊȅ 
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ƧvǳŜǊȅΦ ˽ͪͦͫͭ·͔ !W!· 
͊ͨͪͦͫ͘· ͙ ͍͔ͦͭͭ·Φ 

4 2 2 

5 ˸͙͍͊ͫͫ· ͙  ̇ ͙͟͡·: while, do-while, for, foreach 4 2 2 

6 ˨͔ͦͣͤ ͙ ͻ͙͎ͦͫͭͤ 
͙͎̆ͦͫͭͤΣ ˨͔ͦͣͤΣ 5b{Σ ˿͚͊ͭ ƘƻǎǘƛƴƎŜǊΦǊǳΣ C¢t-͙͔ͤͭ͟͡ CŀǊΣ 
FTP-͙͔ͤͭ͟͡ CƛƭŜ½ƛƭƭŀΣ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Υ ǇƘǇƛƴŦƻό) 

4 2 2 

7 ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 4 2 2 

8 ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ 4 2 2 

9  aȅ{v[Φ ˿͍Ύ͙͘ ͙ͦ͒ͤ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣ 
͙́ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ˨͍͙͙͗͟ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ˮ͔ͤ͒ͫ͟·Φ  ˿͔ͦ͒͊ͣ͘ ͊ͫͫ͟͡ 
͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ aȅ{v[Σ ˿͍Ύ͘Έ ͙ͦ͒ͤ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣΣ ˿͍Ύ͘Έ 
͎͙͔ͣͤͦ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣ 

4 2 2 

10 ˸͔ͭͦ͒· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ D9¢ ͙ th{¢Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ: ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͺͦͪͣͯΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ D9¢Σ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ th{¢Φ ˽͔͔ͪͻ͍͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ  ˻͙ͭ͡;͙Ύ D9¢ ͙ th{¢  

4 2 2 

11 ˿͔͎ͯͨͪͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ·Σ ƛƴŎƭǳŘŜҌD9¢Σ  
˿͔ͦ͒͊ͣ͘ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ό ƛƴŎƭǳŘŜ Ҍ D9¢Σ ˮͯ͘;͔͊ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΣ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ·Σ $_REQUEST, 
$_SERVER, $GLOBALS. 

4 2 2 

12 ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ Ϸψ/hhYL9Σ Ϸψ{9{{Lhb 
͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ Ϸψ/hhYL9Υ ͔͙͔̉ͭͤΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ 
͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Σ Ϸψ{9{{LhbΥ ͔͙͔̉ͭͤΣ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 

4 2 2 

13 ˣ͊͊͘ ˨͊ͤͤ·ͻ aȅ{v[Φ ˻͍ͫͤͦ· 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˣ˨Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ 
;͙͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ 

4 2 2 

14 ˭͊ͨͪͦͫ· select, insert, update, delete: 
˾͙͔͊͋ͪ͊ͣ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ta!Φ ˿͔ͦ͒͊ͣ͘Σ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟ ͙ 
ͯ͒͊͡Ύ͔ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˮͯ͘;͔͊ͣ п ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟. 

4 2 2 

15 ̅ͦͪͣ͊ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ tIt ͫ aȅ{v[ 
aȅǎǉƭƛ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˿͔ͦ͒͊ͣ͘ ͺͦͪͣ· ͤ͊ I¢a[Φ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
ͺͦͪͣΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ aȅ{v[Φ 

4 2 2 

https://school-php.com/lesson/12/hosting-domen-dns-sayt-hostinger-ru-ftp-klient-far-ftp-klient-filezilla-nastroyki-servera_-phpinfo()
https://school-php.com/lesson/12/hosting-domen-dns-sayt-hostinger-ru-ftp-klient-far-ftp-klient-filezilla-nastroyki-servera_-phpinfo()
https://school-php.com/lesson/32/sozdaem-klass-dlya-rabotyi-s-mysql-svyaz'-odin-ko-mnogim-svyaz'-mnogie-ko-mnogim
https://school-php.com/lesson/32/sozdaem-klass-dlya-rabotyi-s-mysql-svyaz'-odin-ko-mnogim-svyaz'-mnogie-ko-mnogim
https://school-php.com/lesson/16/fil'tratsiya-dannyih-bezopasnost'-pri-include-filter_var-dlya-adresov-i-email-int,-float---dlya-chisel-in_array-dlya-opredelennyih-mnojestvennyih-variantov-$_cookie_-chtenie,-sozdanie,-redaktirovanie-i-udalenie-$_session_-chtenie,-sozdanie,-redaktirovanie-i-udalenie
https://school-php.com/lesson/16/fil'tratsiya-dannyih-bezopasnost'-pri-include-filter_var-dlya-adresov-i-email-int,-float---dlya-chisel-in_array-dlya-opredelennyih-mnojestvennyih-variantov-$_cookie_-chtenie,-sozdanie,-redaktirovanie-i-udalenie-$_session_-chtenie,-sozdanie,-redaktirovanie-i-udalenie
https://school-php.com/lesson/18/kak-vse-ustroeno-sozdanie-bd-sozdanie-pol'zovatelya-localhost-sozdanie-tablits-chastichnaya-nastroyka-i-optimizatsiya-tablits
https://school-php.com/lesson/18/kak-vse-ustroeno-sozdanie-bd-sozdanie-pol'zovatelya-localhost-sozdanie-tablits-chastichnaya-nastroyka-i-optimizatsiya-tablits
https://school-php.com/lesson/20/mysqli-funktsii-sozdaem-formyi-na-html-obrabotka-form-dobavlenie-dannyih-v-mysql
https://school-php.com/lesson/20/mysqli-funktsii-sozdaem-formyi-na-html-obrabotka-form-dobavlenie-dannyih-v-mysql
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16 ˤ·͋ͦͪ͊͟ ͙͘ ˣ˨ ͙ ͍·͍ͦ͒ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ 
PHP + MySQLi + SELECT 

4 2 2 

17 ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ /a{ 
tIt Ҍ aȅ{v[ƛ Ҍ ¦t5!¢9 Ҍ 59[9¢9Φ ˮͯ͘;͔͊ͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͚ͫ͊ͭ͊ ͨͦ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΌΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

4 2 2 

18 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ Ҍ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ IŀǎƘΣ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨͦ 
ŜƳŀƛƭΣ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͙͔ͨͫͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚  ƳŀƛƭόύΦ ˽͍ͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

4 2 2 

19 ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͚ͫ͊ͭ͊ 2 - 2 

  ˮ ́˻˥˻ 72 36 36 

3.8. ˻͍ͫͤͦ· ;͔ͪ;͔͙ͤΎ ͍ ˢǳǘƻ/!5 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1  ˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˽ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ 
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˢ͍ͭͦ͊͒͟Φ  

2 2 - 

2  ˽ ͔͙͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ  2 2 - 

3  ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 
˽ͦ͡Ύ͔ͪͤͦ ͙ ͦ͋Ά͔͔ͭͤͦ͟ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡Φ ˽˿˴ - 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ  

2 2 - 

4  ˶ ͙͙͙ͤΦ ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ ͍͔ͫ ͙͙͙ͤ͡Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͙͚ͤ͡Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͼ͍͔ͭͦͣΣ 
͙ͭͨͦͣ ͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͦͣ ͙͙͚ͤ͡Φ ˾ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͙͚ͨͦͤ͡͡Φ 
˸ͯ͡Έ͙͙͙ͭͤ͡ΎΦ ˿͚ͨ͊ͤ͡·Φ  

4 2 2 

5  ˹ ͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ ͙ ͍ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘. 
˸ͯ͡Έ͙͍ͭ·͙ͤͦͫ͟Φ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻΣ ͔ͪ͊ͣͪͤ͘·ͻ 
͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚ͫͭ͡Φ  

4 2 2 

6  ̊ ͙ͭͪͻ͍ͦ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟Φ ˸͙͍͙͔͊ͫͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

4 2 2 

7  ˴ ͦͤͭͯͪ· ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡. ʕ ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͦͤ͘Φ 

2 2 - 

8  ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ͡Ύ͙ͣ. ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙ ͋·ͫͭͪ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˤ͙͔͙͔͊ͣͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

4 2 2 

9  ʕ ͙͍͒ͦ·͔ Ήͪ͊ͤ͟· ͙ ͦͤ͊͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͚. ˽ ͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ͫͭ͊͡Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ 
;͔͔ͪͭ͗͊Φ ˢ͙͍͔ͤͤͦͭ͊ͭͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΦ  

4 2 2 

10  ʕ ·͍ͦ͒ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͤ͊ ͔ͨ;͊ͭΈΦ ˴͍ͦͣͨ͊ͤͦ͊͟ ;͔͔ͪͭ͗͊Φ 
˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͍ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ͫͭ͊͡Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔ͨ;͙͊ͭΦ ͍͔͍͙͙̇ͭͦ͊ͫͣ͊͘Ύ ͔ͨ;͊ͭΈΦ  

4 2 2 

11  ́ ͔ͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ό͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ύΥ ˸ ͔ͭͦ͒· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
о5 ͔ͭ͡Σ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͍͙͔ͭͦͤͪͦ͊ͤΦ о5 ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

4 2 2 

 ˮ́˻˥˻ 36 22 14 

https://school-php.com/lesson/21/php-+-mysqli-+-select
https://school-php.com/lesson/21/php-+-mysqli-+-select
https://school-php.com/lesson/22/php-+-mysqli-+-update-+-delete-izuchaem-sozdanie-polnotsennogo-modulya-v-adminke-po-dobavleniyu,-redaktirovaniyu-i-udaleniyu-informatsii-na-sayte
https://school-php.com/lesson/22/php-+-mysqli-+-update-+-delete-izuchaem-sozdanie-polnotsennogo-modulya-v-adminke-po-dobavleniyu,-redaktirovaniyu-i-udaleniyu-informatsii-na-sayte
https://school-php.com/lesson/25/registratsiya-hash-avtorizatsiya-podtverjdenie-po-email-prava-dostupa
https://school-php.com/lesson/25/registratsiya-hash-avtorizatsiya-podtverjdenie-po-email-prava-dostupa
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3.9.  ˿Sharp (C#)  ͒ ͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 
 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1  ˿І ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Visual Studio. 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

4 2 2 

2  #˿  ˾ ͍͔͍͊ͭ͘͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· 2 2 - 

3  ˿І  ˴͊ͫͫ͡· ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ς ͦ ͋΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 4 2 2 

4  #˿  ̉ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· 2 2 - 

5  ˿І  ̂ ͍ͫͦͤ͡·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· 2 2 - 

6  #˿  ˻ ͋Ά͔ͭ͟ String 4 2 2 

7  ˿І  ̇ ͙͟͡· 4 2 2 

8  #˿  ˴ ͊ͫͫ͡·Φ ˮͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 4 2 2 

9  ˿І  ̉ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· 4 2 2 

10  #˿  ˴ ͊ͫͫ͡·Φ ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ 4 2 2 

11  ˿І  ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ 2 2 - 

 ˮ́˻˥˻ 36 22 14 

 
 

3.10. ˿ҌҌ ͒͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1  ˿ҌҌ  ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ Code::BlockΦ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

4 2 2 

2  ˿Ҍ+  ˾ ͍͔͍͊ͭ͘͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· 4 2 2 

3  ˿ҌҌ  ͙̇͟͡· 4 2 2 

4  ˿ҌҌ  ͙͍̉ͫͦ͡·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· 2 2 - 

5  ˿ҌҌ  ˿͙͍ͣͦ͡Έͤ·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· 2 2 - 

6  ˿ҌҌ  ˻͋Ά͔ͭ͟ String 4 2 2 

7  ˿ҌҌ  ˿ͭͪͯͭͯͪ͟· 4 2 2 

8  ˿ҌҌ  ˴͊ͫͫ͡·Φ ˮͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 4 2 2 

9  ˿ҌҌ  ˴͊ͫͫ͡·Φ ˹͔͍͙͔͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 4 2 2 

10  ˿ҌҌ  ˴͊ͫͫ͡·Φ ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ 4 2 2 

 ˮ́˻˥˻ 36 20 16 
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3.11. о5 ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ  ˶͔͟ͼ͙͙ ˶͊͋ͦͪΦ 

1 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 4 2 2 

2 ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΦ ˾͔͙͗ͣ 
ζ˨͔ͭ͊͡ΈηΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ н5 Ή͙͍ͫͦ͘͟Φ 
˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ н5 Ή͙͍ͫͦ͘͟ ͍ о5 ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 

4 2 2 

3 ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˨͔ͭ͊͡ΈηΦ  ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ о5 ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 9ȄǘǊǳŘŜ ͙ 
wŜǾƻƭǾŜΦ   ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ о5 ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

 
4 

 
2 

 
2 

4 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 9ȄǘǊǳŘŜŘ /ǳǘΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣΦ 
˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
о5 Ή͙͍ͫͦ͘͟Φ 

 
4 

 
2 

 
2 

5 ˨͔͔͍ͪͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΦ ˾͔͙͗ͣ 
ζ˿͋ͦͪ͊͟ηΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ о5 ͫ͋ͦͪͦ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͫͦͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˿͋ͦͪ͊͟ηΦ 
˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˿͋ͦͪ͊͟ηΦ  

6  
 
4 

 
 
2 
 

6 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ о5 ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ  

 
4 

 
2 

 
2 

7 ˾͔͙͗ͣ ζ͔͔̉ͪͭ͗η ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ {ƻƭƛŘ²ƻǊƪǎΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙. 

 
4 

 
2 

 
2 

8 Flow Simulation - ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ 
˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Φ 
˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ 

 
 
6 

 
 
4 

 
 
2 
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3.12. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͍ͫͪͭͦ͟ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ͔͙́ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 
͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

7 5 2 

2 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΅͙ͭ· 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͍ͫͪͭͦ͟Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Φ  

7 5 2 

3 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͔͔ͫͪͭ͟·Φ ˾͔͙͗ͣ ͔͔͙ͫͪͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͔͔͔ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͍͍͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͡ 

7 4 3 

4 ˻͔͔͙͔ͭͤͫͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔͔ͫͪͭ͊ͣ͟Φ 
˭͔͔͊ͫͪ͟;͙͍͙͔͊ͤΣ ͔͔ͪ͊ͫͫͪ͟;͙͍͙͔͊ͤΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͍ͫͪͭͦ͟ 

7 4 3 

 ˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͙ͨͪ ͔͚ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͙ ͙͚ͨͯ͋͊ͭͦͪͫͦ͟͟͡  ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

4 2 2 

5 ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

4 2 2 
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3.13. ˢ͙ͯ͒ͭ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ                          
͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͫͦ ͎͍͙͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 
 

 

3.14. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͫͦ ͎͍͙͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 
 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ˮˣ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Υ 
ω ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ˮˣ 
ω ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˮˣ ͤ͊ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΤ 
ω ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ 
ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ω ͤͦ ͙͍ͪͣ͊ͭͤ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ˾˴ ͙ ͍ ͙͔ͣͪΤ 
ω ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡ ˮˣΤ 
ω ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͪͫͦ͟Φ 

15 8 7 

2 ˻͋ͦͪ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ·Υ 
ω ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· 
ω ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͊͘΅͙ͭ·Φ ˻͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

15 8 7 

3 ˢ͔ͫͨͭ͟· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ˮ˿Υ 
ω ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ό͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎύΤ 
ω ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ό͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔͔ͨͪ;ͤΎ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύΦ 

6 3 3 
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Ο ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
ˤ̜́̒ 

ˏ̒̆̄̏ ˘̗̆̋̉̉ ˜̑́̋̓Ȣ 

1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͔͙ͭͪͣͤ·Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͙ ͙͊ͯ͒ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

6 4 2 

2 ˸͔ͭͦ͒· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

6 4 2 

3 ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 6 4 2 

4 ˸͔ͭͦ͒· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

6 4 2 

5 ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

6 4 2 

6 ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

4 2 2 

7 ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΦ 2 1 1 
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3.15. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ΈΌ 
 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 
 
 
  

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͪ ͔͍͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ˮˣΣ ͍͙͒· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
ͨͦͤΎ͙͚ͭ ˮˣ ͙ ˭ˮΦ ˤ͙͒· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͎ͯͪͦ͘Σ 
ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ˮˣΣ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͻ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΦ  

4 2 2 

2 ζ˿͔͔͚͍ͣͫͭͦη ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ˮ˿˻ ͨͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Φ 

4 2 2 

3 ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ˮͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ͔͙́ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 

4 2 2 

4 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ό˿̂ˮˣύ 

4 2 2 

5 ˮ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͙ͻ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͙͍͙͔ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΦ 
̅͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎ͯͪͦ͘Σ ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘Σ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͯ΅͔ͪ͋͊Φ 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 

6 4 2 

6 ˻͍ͫͤͦ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ˿̂ˮˣΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ 
˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ˿̂ˮˣΦ ˸͙͊ͭͪͼ͊ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͣͦͫͭΦ ˭͙͙͊ͨͫ 
˿̂ˮˣΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ˿̂ˮˣΦ 

6 4 2 

7 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͙ͻ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ͙̇͟͡ ˨͔͙͎ͣͤ͊-̊ͯͻ͊ͪͭ͊ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͟ 
˿̂ˮˣΦ  

4 2 2 

8 ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͊͊͘͟ͻ͎ͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ˿́ ˾˴ 
ˮ˿˻κ˸̏˴ нтллмΥнллу ͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ISO/ IEC 
27001:2013 

4 2 2 
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3.16. ˴͙͎ͪͨͭͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 

Ο ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤΦ ˢ͔ͭ͊ͯͣ͟·͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ ˿͔͍͔ͪͪ͊Φ ˾͊͋ͦ;͙͔ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˿͔ͪ͒͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ̂͘͡· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ 
͔͔͚ͫͭΦ ͍͙̂ͪͦͤ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͊ͭ͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ OSI. 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ 
˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ 
ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ 

6 4 2 

2 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ ͔ͫͭΎͻΦ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͎ͯͪͦ͘ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙  
͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

6 4 2 

3 ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ. 
˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͎͙͍ͪͨͭͦ͊ͦͪͭͣͦ͟͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͙͎͙͍ͪͨͭͦ͊ͦͪͣͦ͟͡Φ ˤ͙͒· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ 
˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͙ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ΄͙ͺͪ·Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ˤ͔ͪͤ͊ͣ͊ 

6 4 2 

4 ˿͙͔͙ͣͣͭͪ;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ˻͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͚ͤͦ ͙͙͔ͪͨͭͦͫͫͭͣ͟· ͙̊ͺͪ· ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͚ͨͪͦͫͭͦ 
͙ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͊ͣͤ͘·Φ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͙͍͙͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ  

6 4 2 

5 ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΦ 
ˢ͔͙͙͚ͣͪ͊ͤͫ͟͟ όDESύΦ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ˥˻˿́ нумпт-89*. ˽ ͦͭͦ;ͤ·͔ ͙ 
͋ͦ͡;ͤ·͔ ΄͙ͺͪ·Φ 

6 4 2 

6 ˿͙͔ͫͭͣ· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣΦ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͔͚ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͙͙ͭͦͪ 
;͙͔ͫ͡Φ ͔͔́ͦͪͣ· ͔̅ͪͣ͊ ͙ ͚͔̏ͪ͊͡Φ ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ 
͍͙̏͒͊͟͡ 

6 4 2 

7 ˿͙͔ͫͭͣ· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ˾ ͔͙͔͊ͦ͗ͤ͘͡ 
;͙ͫ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙͔͙ͣͤͦ͗ͭ͡Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ˾͙͍͔ͫͭ͊-͙̊͊ͣͪ͊-
͔̏͒ͣ͊ͤ͊͡ όRSA). 

6 4 2 

8 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺ͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ̏͡Έ-
˥͊ͣ͊͡ΎΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡  ͙̊͊ͣͪ͊ϝΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͊ͪͻ͙͍͊ͼ͙͙ 

6 4 2 

9 ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͟͡Ό;͙͊ͣ  
˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͟͡Ό;͔͚ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͟͡Ό;͔͚Φ ˽ͪΎ͚ͣͦ ͔ͦ͋ͣͤ ͟͡Ό;͙͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˻͔͋ͣͤ ͟͡Ό;͙͊ͣ ͨͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ˨͙ͺ͙-
͔̆ͣ͊ͤ͊͡͡Φ 

6 4 2 

10 ˭͊΅͙ͭ͊ ͔͔͚ͫͭ ͦͭ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͊ͭ͊͟ ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͔͍ͣ͗ͫͭ·ͻ 
Ή͍ͪ͊ͤͦ͟Φ ͙̅͡ΈͭͪͯΌ΅͙͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘·Φ ̊͡Ό͘· ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎΦ ̊͡Ό͘· ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ 

6 4 2 

11 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 
͔͔͔͍ͣ͗ͫͭ·ͻ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ;͊ͫͭͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͭΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͭͯͤͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

6 4 2 

12 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͎͎ͫͭ͊ͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͔͎͎ͫͭ͊ͤͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˸͔ͭͦ͒· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 

6 4 2 
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4.1. ˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͨͪͦ͒· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ζCAMOZZIη 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  л5 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ ͨͦ 09 ͊ ͔ͨͪ͡ ΎΤ ͫ л4 ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΎ ͨͦ л8 ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΎΦ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͊͡ ζCamozzi AutomationηΦ ͙͍́ͨͦ͊Ύ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍͙͍ͨͤͣͦͨͪͦ͒͊Φ 

2 2 - 

2 ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͍͙͔ͨͤͣͦͫͫͭͣΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˤ͎͊ͦ͡- ͙ 

͔͔͙͔ͣ͊ͫͦͦͭ͒ͤ͡͡Σ ͦͫͯ΄͊͟Σ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ. 

4 2 2 

3 ͙̅ ͡Έͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͫͣ͊͊͘͟Φ ˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡·Φ  2 2 - 

4 ˹͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͔͍͙͍͍ͨͤͣͦͨͪͦ͒ͦΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔͍͙͍͍ͨͤͣͦͨͪͦ͒ͦΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣΦ 

4 2 2 

5 ˽͙ͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͼ͙͍ͦ͟͡·ͻ 

͔͍͙͍͍ͨͤͣͦͨͪͦ͒ͦΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͋·͔͚͍͙ͫͭͪͦ͒ͫͭΎ ͔͍͙͍͍ͨͤͣͦͨͪͦ͒ͦΦ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

͔͍͙͍͍ͨͤͣ͊ͨͪͦ͒ͦΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΦ 

͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͍͋ͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ͍ͫͭͪΎͻ͙͍͔͔͚͊ͭ͡Φ 

4 2 2 

6 ˽ͪΎ͔ͣͦ ͙ ͔ͤͨͪΎ͔ͣͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͨͤͣͦͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͊ͣ͡Φ 

˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͔͍͙͔ͨͤͣͦͫͫͭͣ͊ͻΦ 

2 2 - 

7 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͨͤͣͦͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͊ͣ͡ ͨ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΦ 

˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͋ͪ͊ͭͦͪ· ͙ ͍ͫͭͪΎͻ͙͍͔͙͊ͭ͡Φ ˾͔͔͚ͤͦ͡-

ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͙ͨͤͣͦͨͪͦ͒͊ͣΦ 

4 2 2 

8 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ Ή͔͔͍͙ͭͪͦͨͤͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

Ή͔͔͍͙ͭͪͦͨͤͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦΦ 

2 2 - 

9 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙͍͙ͨͤͣͦͨͪͦ͒͊ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͚ͪͤͦ͡-

ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˾͊ͫ;͖ͭΣ ͍·͋ͦͪ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ 

͔͍ͨͤͣͦͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙͍͙ͨͤͣͦͨͪͦ͒͊ͣ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Φ 

4 2 2 

10 ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͙͍͍ͨͤͣͦͨͪͦ͒ͦΦ 

ˤ͊ͯͯͣͤ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͙͙ͨͪͫͦͫ͟Σ Ή͔͗ͭͦͪ͊͟Σ ͔͔ͪ͡ 

͍͊ͯͯͣ͊͟κ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

2 2 - 

11 ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͫͭͪͦͦΦ 

˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͨͤͣͦ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

͔͔͍͙̏ͭͪͦͨͤͣ͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

2 2 - 

12 ˽͍͙ͪ͊͊͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͔ͨͤͣͦͫͫͭͣ 2 2 - 

13 ˻͍ͫͤͦ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͙ͨͤͣͦͨͪͦ͒͊ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Φ 

˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ Ύ͘·͊͟ ˾˴˿Φ 

2 2 - 
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3.2 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ                                                     
͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ SCADA 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  м1 Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͨͦ 22 Ύ͍ͤ͊ͪΎ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· 4 4 - 

2 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍ͦ͒· 2 2 - 

3 ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍ͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ 

2 2 - 

4 ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 4 4 - 

5 ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
͍͙͔͊͒͗͘͟ 

4 4 - 

6 ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͔͊͒͗͘͟ 4 4 - 

7 ˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 4 4 - 

8 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͙͔͊͒͗͘͟ 4 4 - 

9 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

4 - 4 

10 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

2 2 - 

11 ͔͔͎́ͪͣͦͪͯ͡Ύͭͦͪ· 2 2 - 

12 ˽͙͍͍͙͚ͪͦͭͦ͊͊ͪͤ͊Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟ 4 4 - 

13 ͔́ͪͣͦ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙ ΅͙ͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 4 4 - 

14 ˾͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͊͘΅͙ͭ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤ 4 4 - 

15 ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

4 - 4 

16 ˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ όSCADA) 

4 4 - 

17 ͔͍́ͨͦ͡·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

4 4 - 

18 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭͪͯ͒͊ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ  

4 4 - 

19 ˻͔͙͔ͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

4 4 - 

20 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

4 - 4 
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4.2. ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  17 ͣ ͊Ύ ͨͦ н1 ͣ ͊Ύ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

3 3 - 

2 ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ 3 3 - 

3 ˾͔ͣͦͤͭ ͙ ͤ͊͊͒͊͟͡  ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͎͊͊͘ ό{hнΣbhΣIн{Σ/hύ͙ 
͔͔ͣͭͦ͒͊ͭ;͙͙͟ ό͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔ͭͪ͊ύ 

6 2 4 

4 ˽ͯͫͦͤ͊͊͒͊͟͟͡ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ˿  ˮ͙  ͯ;͔ͭ͊ 4 4 - 

5 ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ 4 4 - 

6 ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔͔ͪͣͦͤͭ ˴ˮ˽͙ˢ 2 2 - 

7 ˣ͔͍ͫͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔͙͔͔͙͚ͭͣͪͤ͘͡ !//¦¢9/I 4 2 2 

8 ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· {/!5!tŀŎƪ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ 2 2 - 

9 StruxureWare SCADA Expert ClearSCADA - ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ {/!5!-͙͔ͫͫͭͣ 

2 2 - 

10 ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ 2 2 - 

11 ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤͦͪͣ· ͨͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ό ˻  ˿ 4 2 - 
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4.3. ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͙͔͍ͣͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͟͟͡͡ ͺ͙ͪͣ  
Atmel (AVR), aƛŎǊƻ/ƘƛǇ όtL/ύ ͙ ¢ŜȄŀǎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͫ  м0 ͣ ͊Ύ ͨͦ м4 ͣ ͊Ύ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͔͍ͣͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͟͟͡͡ ˥͍͚͊ͪ͊ͪ͒ͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

2 2 - 

2 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ˸˽ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͙͔͍ͣͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͟͟͡͡ 2 2 - 

3 ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͍ͣͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͟͟͡͡Υ !±wΣ tL/ ͙ ¢L 4 4 - 

4 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͊͒͊͘; ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͔ͣͪͦͦͤͭͪͦͪ͊͟͟͡͡Υ 

ǒ !ǘƳŜƎŀ урор ͺ͙ͪͣ· !ǘƳŜƭΤ 
ǒ tL/мсCутт ͺ͙ͪͣ· aƛŎǊƻ/ƘƛǇΤ 
ǒ ͙̅ͪͣ· ¢ŜȄŀǎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ 

14 - 14 

5 ͙͍́ͨͦ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͍ͣͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͟͟͡͡Υ 
ǒ !ǘƳŜƎŀ урор ͺ͙ͪͣ· !ǘƳŜƭΤ 
ǒ tL/мсCутт ͺ͙ͪͣ· aƛŎǊƻ/ƘƛǇΤ 
ǒ ͙̅ͪͣ· ¢ŜȄŀǎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ   

8 - 8 

6 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡-ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͙͔͍ͣͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͟͟͡͡Υ  

ǒ !ǘƳŜƎŀ урор ͺ͙ͪͣ· !ǘƳŜƭΤ 
ǒ tL/мсCутт ͺ͙ͪͣ· aƛŎǊƻ/ƘƛǇΤ 
ǒ ͙̅ͪͣ· ¢ŜȄŀǎ Instrument. 

6 - 6 
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4.4. ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ όˢ˿˴̂̏ύ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  08 ͅ ͔͍ͪ͊͡Ύ ͨͦ м2 ͅ ͔͍ͪ͊͡Ύ  

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1  ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
ˢ˿˴̂̏ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍͎ͦͨͭͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

4 4 - 

2  ˽ ͔ͪͦ͋ͣ͡· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͎ͦͨͭͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ  ˢ˿˴̂̏ ς ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͔͎͙͙͚ͭͣͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦ ͤ͊ ͍ͦͨͭͦͦͣΣ ͙͋͊͊ͤͫͪͯ͡Ό΅͔ͣ ͪ·͔ͤ͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

4 4 - 

3  ˾ ͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ˢ˿˴̂̏  

2 2 - 

4  ˾ ͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͯ;͖ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

4 4 - 

5  ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˢ˿˴̂̏Φ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ 
ͦͨ·ͭͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ˢ˿˴̂̏Φ 

4 4 - 

6  ˻ ͋ͦͪ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ Ή͔ͭͪͦͫ͟͡;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͫͭ  

2 2 - 

7  ́ ͙ͨ·Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˢ˿˴̂̏ 

2 2 - 

8  ˻ ͋ͦͪ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ˢ˿˴̂̏ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 

2 2 - 

9  ˿ ͍Ύ͘Έ ͍  ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˢ˿˴̂̏Υ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 4 4 - 

10  ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

6 - 6 

11  ̏ ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ  
ˢ˿˴̂̏ 

2 2 - 
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4.5. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ˢ˿̂́˽ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ MasterSCADA 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͫ  н2 ͅ ͔͍ͪ͊͡Ύ ͨͦ 26 ͅ ͔͍ͪ͊͡Ύ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1  ʕ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ aŀǎǘŜǊ{/!5! ˾͊͋ͦͭ͊ 
ͫ ˻˾˿-͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ 

6 4 2 

2  ˻ ͋Ά͔ͭ͟· aŀǎǘŜǊ{/!5!Φ ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ aŀǎǘŜǊ{/!5!Φ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ 
˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ aŀǎǘŜǊ{/!5! ς MasterGRAPH 
˻͍ͫͤͦ· ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͤͣͦͫͻ͔ͣ· 

8 4 4 

3  ˻ ͍ͫͤͦ· ˢͪͻ͙͍͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ aŀǎǘŜǊ{/!5! 
˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͪͻ͙͍͙͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ   
˻ͭ;͔ͭ· ͍ aŀǎǘŜǊ{/!5!  
˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ht/ I5! 

8 2 6 

4  ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͙ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ 
˨͎͙͔ͪͯ ͊ͤ͊͟͡· ͍·͍ͦ͒͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ 

8 - 8 

5  ˽ ͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͔͋͊͘ aŀǎǘŜǊ{/!5! 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ aŀǎǘŜǊ{/!5! 
˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 

6 - 6 
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4.6. ˻͍ͫͤͦ· ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  31 ͣ ͊Ύ ͨ ͦ л4 ͙ ΌͤΎ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˶͊͋ͦͪΦ 

1 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͔͙ͭͦͪΌ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό˿ˢ̂ύΦ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˿ˢ̂ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

2 2 - 

 
2 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˿ˢ̂Φ ͙͍́ͨͦ·͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔ͤ͘ΈΎΦ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ ;͊ͫͭͦͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ 
͙ ˿ˢ̂ 

 
8 

 
4 

 
4 

3 ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ˿ˢ̂Φ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ     6 4 2 

4 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ˿ˢ̂Φ 
̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

 
8 

 
4 

 
4 

5 ˹͔͙͔͚ͤͤ͡·͔ ˿ˢ̂Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ· ͔͙͔͚͔͚ͤͤͤͦͫͭ͡ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙ ͍͔͙͊ͭͦͦ͋͊ͤ͟͡Ύ 

 
12 

 
6 

 
6 
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 ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ζ˸͎ͤͦͦͦͤͭͯͪͤ͟·͔  ˿ˢ̂ηΣ ͦͭͦͪ͟· ͔
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ· ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ  ͙ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ  ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ  ͙
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘Σ͙ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͣ  ͙͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ  ͙ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͙͔ͯͫͭ͡͡ΎͻΦ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͎͔͔͙͍͙͔ͤͪͪͦ͊ͤ ͍·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͙ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊͡͡ͺ͍ͦ ͙ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦΦ  
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4.7. ˢ͙͍͒͊ͨͭͤ·͔ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡· 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς c 29 ͣ ͊ͪͭ͊ ͨͦ лн ͔͊ͨͪ͡Ύ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

  1.  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡ 2 2 - 

2. ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͯ͋͘;͎͊ͭͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘  2 1 1 

3. ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟  4 2 2 

  4. ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
Ή͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦ͟͡ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͔ͫͭͨͤΎ͙ͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· 

2 1 1 

5. ˿͙͔ͤͭ͘ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡  4 2 2 

6. ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͨͯͫ͊͟ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 
͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘  

4 2 2 

7. ˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 2 2 - 

8. ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 

2 2 - 

9. ˢ͙ͤͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡ 2  2 

10. ˨͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·͚ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡ 4 2 2 

11. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ Ή͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦ͟͡ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ 
όͨͦ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ύ 

4 4 - 

12. ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ Ή͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦ͟͡ 

2 2 - 

13. ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ Ή͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦ͟͡ ͤ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 

2 - 2 
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4.8. ̉͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͚ ͙͍ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ                                                 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ͙ͣ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͫ  м2 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ ͨͦ м6 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ 

     

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ͔͙́ͦͪΎ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 6 6 - 

2 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͣ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ ͍ 
;͊ͫͭͦͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

4 2 2 

3 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͍͚ͯͦͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
Ή͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦ͟͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

6 4 2 

4 ˽͍͙͍ͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· 

4 4 - 

5 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ;͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ 
Ή͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦ͟͡ 

8 - 8 

6 ˻͋ͦͪ͘ ;͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ Ή͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦ͟͡ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 

4 4 - 

7 ˸ͦͤͭ͊͗ ͙ ͤ͊͊͒͊͟͡ ;͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ 
Ή͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦ͟͡ 

4 2 2 
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4.9. ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍͎ͭͨͦͫͦͦͦ͡͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  

́̏˿ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
       ˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͫ  м0 ͣ ͊Ύ ͨͦ н1 ͣ ͊Ύ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ͔͔́ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Φ 
˩͙͙͒ͤͼ· ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 
˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ό˴ˮ˽ύΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ 
͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͊ͫͫ͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͊͘ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΦ  
˽͙ͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊Σ  ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͎͍͊ͦ͘Σ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒· ͙ ͨ͊ͪ͊Φ ˮͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͙ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ 
͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΦ 

12 8 4 

2 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 
˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ͻΦ 
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· ͙ ͙ͻ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ  

4 4 - 

3 ˻͍ͫͤͦ· ͔͙͙ͭͦͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
˿ˢ˾ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙ ͔ͤͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ· ˿ˢ˾Φ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˿ˢ˾Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟·  ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˾͎͊ͦͤͤ͊͘Ύ ͙ 
͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

8 4 4 

4 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ 
ͯͤ ͙ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍ͭͦͦͦͣ͟ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 
˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͙͋ͦ͟͡Φ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ 
͋ͦ͟͡Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͚ͫͪ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· 
ˢ˴̏˿˾ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͍ͫͫͦͪͦΦ 

4 4 
 
- 
 

5 ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ 
ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Φ ˽͍ͯͫͦ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 
ͫͻ͔ͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˮ͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύΦ 

4 4 - 

6 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΦ 
˭͊͒͊;͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ́̏˿Φ 

4 4 - 
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7 ˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͭ ͔ͨͦ͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 
͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͙ͤͣΦ ˨͔ͪͦͫͫ͡Έͤ·͔ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Φ 
˨͔ͪͦͫͫ͡Έͤ·͔ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͔ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡Φ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ ˿ͦ;͔͔͙ͤͤ͡Ύ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͫ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ ˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 
͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͼ͔ͻ͍ͦΦ 

4 4 - 

8 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͋͊ͪ͊͋͊ͤͤ·ͻ 
͎͔͔͍ͨ͊ͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦΦ 
̂;͙͊ͫͭ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͋͊ͪ͊͋͊ͤͤͦͦ ͎͔͔ͨ͊ͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͔͔͍ͨ͊ͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦ ͍͚ͦ͒ͦΦ 
˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͨ͊ͪ͊Φ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ ͍͙ͨ͊ͪͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

4 4 - 

9 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͙ͭͯͪ͋ͤ ͙ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟Φ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͼ͔͍·͔ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͍͊͊͡ ͙ͭͯͪ͋ͤ·Φ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ό˾˻̂ύΦ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͎͔͍͔͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͍ͦ͒·Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͍ͨͦ͟·ͻ 
͚͔͍͋ͦͪͦ͡Φ  

10 10 - 

10 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ  
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊͘΅͙ͭΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͊͘΅͙ͭ· ͋͊ͪ͊͋͊ͤͤ·ͻ ͎͔͔͍ͨ͊ͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦΦ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͫͻ͔ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊͘΅͙ͭ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͊͘΅͙ͭ· ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͙ͭͯͪ͋ͤΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ 
Ή͔͙͚ͭͪͦͤͦ͘͟͡͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͍ͨͪͦ͒Φ 

10 10 - 

11 ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ˴ˮ˽ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Φ 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͫͪͦ͟ ͙ ͍͙͒· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ ˽͍͔ͦͪ͊͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊ 
͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ ͍ͯͦ͘͡ ˴ˮ˽ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ˴ˮ˽ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Φ 

8 8 - 
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4.10. ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  
ͤ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ͻ {ƛƳŀǘƛŎ 300,1200,1500 (Siemens) 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͫ  н9 ͣ ͊ͪͭ͊ ͨͦ лн ͔͊ͨͪ͡Ύ; ͫ  л6 ͒ ͔͊͋ͪ͟Ύ ͨͦ 10 ͒ ͔͊͋ͪ͟Ύ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 

̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ 
˽ͪ͊ͭ͟Φκ 
ό͊͋ͦͪ͡Φύ 

1 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ˸˽ ͙͔ͫͫͭͣΦ  2 2  

2 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ Ύ͘·͙͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Φ  

2 2 - 

3 ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ Simatic 
Manager, TIA Portal 

2 2 - 

4 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͤ͊ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ͻ 

4 2 (2) 

5 ͚͔́͊ͣͪͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  4 2 2 

6  ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͺ͙ͪͣ· 
Siemens.  

2 2 - 

7 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 4 2 (2) 

8 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚  4 2 (2) 

9 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͫ;͔ͭ͊ 4 2 (2) 

10 ˻͋ͦͪ͘ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͔ͫͫͦͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͺ͙ͪͣ· 
SiemensΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ  

2 2 - 

11 ˤ·͋ͦͪ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙͊͒͊ͤ͘Ό 

2 2 - 

12 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟  

4 2 2 
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4.11. ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  
ͤ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ͻ {ƛƳŀǘƛŎ м200, 1500 (Siemens) 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͫ  05 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ ͨ ͦ 09 ͊ ͔ͨͪ͡ΎΤ ͫ л6 ͒ ͔͊͋ͪ͟Ύ ͨͦ м0 ͒ ͔͊͋ͪ͟Ύ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 

̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ 
˽ͪ͊ͭ͟Φκ 
ό͊͋ͦͪ͡Φύ 

1 ͙́ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ͻΦ  4 4 - 

2 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͊͒͊͘; ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 

2 2 - 

3 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͊͒͊͘; ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͍͙ͤͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ  

2 2 - 

4 ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˨͙͔ͫͨͭ;͔͙͚ͪͫ͟ ͨͯͤͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· 
͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ  

4 2 (2) 

5 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͊͒͊͘; ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺ͎͍͊ͦ͡ ͙ 
͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΦ 

4 2 2 

6 ˿͙͔͔ͫͭͣͦͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ˢ˿̂́˽Φ ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Φ  

2 2 - 

7 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

2 2 - 

8 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙ 
͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

4 2 (2) 

9 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

4 2 (2) 

10 ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 

2 2 - 

11 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ  4 2 - 

12 ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ  

4 2 (2) 
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4.12. ˹͊͊͒͊͟͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ - ͫ  м3 ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΎ ͨͦ 17 ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΎ 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˶͊͋ͦͪΦ 

1 ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ 

2 - 2 

2 ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Φ 
˶͎͙ͦ͊ͪͺ͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ;͊ͫͭͦͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

 
4 

 
4 

- 

3 ͙͍́ͨͦ·͔ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

 
6 

 
2 

 
4 

4 ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͔ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· ͫ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ· 
͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

 
6 

 
2 

 
2 

5 ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ· ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ· 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͔ͫ͟Φ 

 
2 

 
2 

- 

6 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˶͙͔͙ͤ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͊ͨͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙Ύ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˸͔͙ͦ͒͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

 
 
6 

 
 
4 

 
 
2 

7 ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ό˿ˢ̂ύΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒͊ͣΥ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎΣ ͨͦ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͎͔̇ͪ͊͡-˹͙ͦ͟͡Έͫ͊Φ 

 
 
4 

 
 
2 

 
 
2 

8 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˿ˢ̂ ͫ 
͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͦͣΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͫͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Υ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·͔Σ ͫ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͍͔͙͡;͙͙ͤ͊ͣΦ 

 
 
6 

 
 
2 

 
 
4 
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ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘Φ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͎͔͔͙͍͙͔ͤͪͪͦ͊ͤ 
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4.13. ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό  

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ 

2 2  

2 ˸͔ͦ͒͡Έ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͍ͯͪͦͤΎͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ  

2 2 - 

3 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ w{ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 
(RS-485, RS-пнн ͙ w{-232)  

4 2 2 

4 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ͭͨ͊ ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͔ͨͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ 

2 2 - 

5 I!w¢ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ  2 2 - 

6 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ /!b ς ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͔͔͙͊ͭͦͣͦ͋ͫͭͪͦͤ͡ΎΣ 
ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ζ͎ͯͣͤͦͦ 
͒ͦͣ͊η   

4 2 2 

7 PROFIBUS ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 4 2 2 

8 aƻŘōǳǎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ  4 2 2 

9 5/hb ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ  4 2 2 

10 ˣ͔͍ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͫͭ ό²ƛ-fi, Zeegbee, 
Bluetooth)  

8 4 4 
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4.14. ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 
  

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ͔̇͡Έ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͯͪͫ͊͟Σ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
͍ ̇˻˿Σ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 

   

2 ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ˽ͪΎ͔ͣͦ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ½-͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
˿͍͚͍ͦͫͭ͊  ½-͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

2 2 - 

3 ͙́ͨ· ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͙ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˾͊ͤͦͫͭͤ͘·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΦ  
˽͔͔ͪ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 
ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͟· ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΦ ˽ͦ͡Όͫ· ͙ 
͙ͤͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ͊Ύ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Φ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΦ 

 
 
4 

 
 
2 

 
 
2 

4 ˢ͙ͣͨͭͯ͒ͤͦ͡-;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ όˢ̉̆ύ ͙ ͺ͊ͦ͘;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ό̅̉̆ύ ͔͙͍ͪͯͪͫͤ͟·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ м-͎ͦ ͙ н-͎ͦ 
ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Φ ˹͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͺ͙͡Έͭͪ·Φ ˢ̉̆ ͙ ̅̉̆ 
͔͔͙͍ͤͪͯͪͫͤ͟·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͫ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͙ͣ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΦ ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˥͙͡Έ͔͋ͪͭ͊Σ 
͙͊ͣͨͭͯ͒ͤ͡·͔ ͙ ͺ͍͊ͦ͘·͔ ͔ͦͪͪͭͦͪ͟͟·Φ 

 
 
4 

 
 
2 

 
 
2 

5 ˴͍͍͙͔͊ͤͭͦ͊ͤ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ̊ͯͣ· ͍͍͙͊ͤͭͦ͊ͤ͟Ύ 
͎͊ͤ͊ͦͦ͡-ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ όˢ̇˽ύ ͙ ͙ͻ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ΄ͯͣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͔ ͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ 
͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˽ͦͤ͡·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ΄ͯͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ. 
˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͙͟͡·Φ 

 
 
 
4 

 
 
 
2 

 
 
 
6 

6 ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ· ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ  ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ό̇˻˿ύΦ ˻͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

 
4 

 
2 

 
2 

7 ˸͔ͦ͒͡Έ мс-͙ͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Σ 
ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͫͨͦͫͦ͋· 
͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙͔ͨͪͣ· 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙͎ͫͤ͊͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫͦͪ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 

 
 
8 

 
 
2 

 
 
6 

8 ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 

 
4 

 
2 

 
2 
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4.15. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͫ͋ͦͪ͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                   
ό˽˻ ¦ƴƛǘȅ tǊƻΣ {ŎƘƴŜƛŘŜǊ Electric) 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 
 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˶͊͋ͦͪΦ 

1 SCADA ς ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό{ǳǇŜǊǾƛǎƻǊȅ /ƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ 5ŀǘŀ !Ŏǉǳƛǎƛƻƴύ ς 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

   

2 ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ¦ƴƛǘȅ tǊƻ ό{ŎƘƴŜƛŘŜǊ 
9ƭŜŎǘǊƛŎύΦ ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ aƻŘƛŎƻƴ aоплΦ 

 
8 

 
2 

 
6 

3 ̒͘·͙͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ˽˶˴ ς ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ˸̏˴ сммом-3 

6 2 4 

4 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͘·͊͟ͻ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΥ Ύ͘·͟ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ [5Σ Ύ͘·͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ C.5Φ  

10 2 8 

5 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ Ύ͘·͊͟ͻ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΥ Ύ͘·͟ ͙͍͎ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ {¢Σ 
Ύ͘·͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ L[Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˨˽̂Φ 

 
10 

 
2 

 
8 

6 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ {C/Φ 
ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͔͎ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

 
16 

 
4 

 
12 

7 ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˨˽̂Φ 

 
 

16 

 
 
8 

 
 
8 
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4.16. ˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͻ͔ͣ·  
͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ς  ͨ ͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
̉͊ͫ· 

ˤ͔͎ͫͦ ˶͔͟ͼ͙͙ ˽ͪ͊ͭ͟Φ 

1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙͔͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦ 
͎͙͙ͦ͟͡ 

   

2 ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˽˶ˮ˿ 2 2 - 

3 ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ˽˶ˮ˿ 2 2 - 

4 ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˽˶ˮ˿ ͺ͙ͪͣ· !ƭǘŜǊŀ 4 2 2 

5 ˻͍ͫͤͦ· Ύ͘·͊͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· !I5[ 6 2 4 

6 ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 6 2 4 

7 ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 6 2 4 

8 ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ bLh{ όŜƳōŜŘŘŜŘ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊύ 

6 2 4 

9 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

2 2 - 

 ˮ́˻˥˻ 36 18 18 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ɼʆɻʆɺʆʈ ˉ_____ 

ʚʦʟʤʝʟʜʥʦʛʦ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

 

ʛ. ɸʣʤʘʪʳ                   ç____è___________2021 ʛ. 

         

ʅʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çɸʣʤʘʪʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ 

ʩʚʷʟʠ ʠʤʝʥʠ ɻʫʤʘʨʙʝʢʘ ɼʘʫʢʝʝʚʘè, ʠʤʝʥʫʝʤʦʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ çʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴè, ʚ ʣʠʮʝ ʨʝʢʪʦʨʘ 

ʉʘʛʠʥʪʘʝʚʦʡ ʉ.ʉ., ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʋʩʪʘʚʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ                                     , 

ʠʤʝʥʫʝʤʳʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ɿʘʢʘʟʯʠʢè, ʚ ʣʠʮʝ                          , ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ                                 

, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʘʣʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ ʉʪʦʨʦʥʳ, ʟʘʢʣʶʯʠʣʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ɼʦʛʦʚʦʨ 

ʚʦʟʤʝʟʜʥʦʛʦ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ɼʦʛʦʚʦʨ) ʦ 

ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

 

1. ʇʈɽɼʄɽʊ ɼʆɻʆɺʆʈɸ 

1.1. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ ʦʢʘʟʘʪʴ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ (ʜʘʣʝʝ ʢʫʨʩʳ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ˉ 1 

(ʜʘʣʝʝ ʋʩʣʫʛʠ), ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ɼʦʛʦʚʦʨʘ, ʘ ɿʘʢʘʟʯʠʢ 

ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʭ ʦʧʣʘʪʫ. 

1.2. ʄʝʩʪʦ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʋʩʣʫʛ: ʛ. ɸʣʤʘʪʳ, ɹʦʩʪʘʥʜʳʢʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʫʣ. ɹʘʡʪʫʨʩʳʥʫʣʳ, 
126/1, ʦʬʠʩ ɸ-325. 

 

2. ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ ʉʊʆʈʆʅ 

2.1. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ:  

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʳ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ˉ1 ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ɼʦʛʦʚʦʨʫ; 

- ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʝʤʘʤ ʢʫʨʩʦʚ; 

- ʚʳʜʘʪʴ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʢʫʨʩʳ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

2.2 ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʫʨʩʳ, ʝʩʣʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʪʝʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 5 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʧʣʘʪʘ ʫʞʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ, ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʧʦ 

ʞʝʣʘʥʠʶ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʝʤʫ ʧʨʦʧʣʘʯʝʥʥʫʶ ʩʫʤʤʫ ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʯʠʪʳʚʘʝʪ ʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʧʣʘʪʳ ʟʘ ʜʨʫʛʠʝ ʢʫʨʩʳ. 

2.3 ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ: 

- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʣʘʪʫ ʟʘ ʋʩʣʫʛʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ɼʦʛʦʚʦʨʦʤ;  

- ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʢʫʨʩʳ  ʚ ʩʨʦʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ˉ1 ʢ ɼʦʛʦʚʦʨʫ. 

 

3. ʉʊʆʀʄʆʉʊʔ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

3.1 ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʄʈʇ (ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ). 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ ʦʙʲʝʤʦʤ 72 ʯʘʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60 ʄʈʇ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ ʦʙʲʝʤʦʤ 36 ʯʘʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ʄʈʇ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ ʦʙʲʝʤʦʤ 24 ʯʘʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʄʈʇ. 

3.2 ʇʨʠʝʤ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʢʫʨʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʣʘʪʳ ʟʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʯʝʪ ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ.  

3.3 ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 100 % ʦʧʣʘʪʫ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʋʩʣʫʛ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧ. 3.2. 

ɼʦʛʦʚʦʨʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 (ʪʨʝʭ) ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʩ ʜʘʪʳ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʦʙʝʠʤʠ 

ʉʪʦʨʦʥʘʤʠ. 

 

4. ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆʉʊʔ ʉʊʆʈʆʅ. ʇʆʈʗɼʆʂ ʈɸɿʈɽʐɽʅʀʗ ʉʇʆʈʆɺ 

4.1. ɿʘ ʥʝʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ɼʦʛʦʚʦʨʦʤ, ʉʪʦʨʦʥʳ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

4.2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤʠ ʇʨʘʚʠʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʘʩʧʦʨʷʜʢʘ ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʩʣʫʰʘʪʝʣʴ ʦʪʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʢʫʨʩʦʚ ʙʝʟ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ɿʘʢʘʟʯʠʢʫ ʦʧʣʘʯʝʥʥʳʭ ʟʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. 



   

55 

 

4.3. ɺ ʩʣʫʯʘʝ  ʧʨʦʩʨʦʯʢʠ  ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʦʧʣʘʪʳ  ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ  ʋʩʣʫʛ, ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ɼʦʛʦʚʦʨʘ, ɿʘʢʘʟʯʠʢ  ʫʧʣʘʯʠʚʘʝʪ  ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʶ  

ʥʝʫʩʪʦʡʢʫ  ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 0,1% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʋʩʣʫʛ, ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʩʨʦʯʢʠ. 

4.4. ʆʧʣʘʪʘ ʰʪʨʘʬʥʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ ʠ ʧʝʥʠ ʥʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʟʷʪʳʭ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ɼʦʛʦʚʦʨʫ.  

4.5. ɺʩʝ ʩʧʦʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʠʣʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ɼʦʛʦʚʦʨʘ, ʨʘʟʨʝʰʘʶʪʩʷ ʉʪʦʨʦʥʘʤʠ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ. 

4.6. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʨʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʡ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ, ʩʧʦʨ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʩʫʜʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

4.7. ʉʪʦʨʦʥʳ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ɼʦʛʦʚʦʨʫ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ 

ʥʝʧʨʝʦʜʦʣʠʤʦʡ ʩʠʣʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ɼʦʛʦʚʦʨʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʥʘ 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʙʳʪʢʦʚ. 

 ʉʪʦʨʦʥʘ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʰʘʶʪ ʠʣʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʥʝʧʨʝʦʜʦʣʠʤʦʡ ʩʠʣʳ, ʦʙʷʟʘʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙ ʵʪʦʤ ʜʨʫʛʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ ʥʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ.  

4.8. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ (ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ) ʚʩʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ɼʦʛʦʚʦʨʫ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʝʛʦ ʧʨʘʚʦʧʨʝʝʤʥʠʢʫ. 

 

5. ʇʈʆʏʀɽ ʋʉʃʆɺʀʗ  

5.1. ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ɼʦʛʦʚʦʨ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʠʣʫ ʩ ʜʘʪʳ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʝʛʦ ʦʙʝʠʤʠ ʉʪʦʨʦʥʘʤʠ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉʪʦʨʦʥʘʤʠ ʚʟʷʪʳʭ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ɼʦʛʦʚʦʨʫ. 

5.2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

(ʜʝʩʷʪʠ) ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʝʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʢʫʨʩʦʚ, ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʚʧʨʘʚʝ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʫʨʩʳ ʠ 

ʨʘʩʪʦʨʛʥʫʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ɼʦʛʦʚʦʨ ʚ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

5.3. ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ɼʦʛʦʚʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʜʚʫʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʣʫ, ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ. 

 

6. ʖʈʀɼʀʏɽʉʂʀɽ ɸɼʈɽʉɸ ʀ ʈɽʂɺʀɿʀʊʓ ʉʊʆʈʆʅ 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ: 

ʅɸʆ çɸʣʤʘʪʠʥʩʢʠʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʩʚʷʟʠ 

ʠʤʝʥʠ ɻʫʤʘʨʙʝʢʘ ɼʘʫʢʝʝʚʘè  

050013, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ,  

ʛ. ɸʣʤʘʪʳ, ɹʦʩʪʘʥʜʳʢʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ,  

ʫʣ. ɹʘʡʪʫʨʩʳʥʫʣʳ, 126/1  

ʈʅʅ 600 400 070 232, 

ɹʀʅ 030 640 003 269 

ʀʀʂ: KZ608560000000005121  

ɸʆ çɹʘʥʢ ʎʝʥʪʨʂʨʝʜʠʪè  

ɹʀʂ  KCJBKZKX,  

ʂɹɽ 17 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʅɼʉ  

ʉʝʨʠʷ 60001 ˉ1210034  

ʦʪ 24.11.2019ʛ. 

ʊʝʣ.: 8 (727) 323-11-75 (ʚʥ. 6943)  

 

ɿʘʢʘʟʯʠʢ: 

 

7. ʇʆɼʇʀʉʀ ʉʊʆʈʆʅ 

 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ: 

 

ʈʝʢʪʦʨ _____________  ʉ. ʉʘʛʠʥʪʘʝʚʘ 

ʄ.ʇ. 

ɿʘʢʘʟʯʠʢ: 

 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ  _______________  

ʄ.ʇ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ1 

ʢ ɼʦʛʦʚʦʨʫ ʚʦʟʤʝʟʜʥʦʛʦ  

ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ  

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ  

ˉ___________ 

ʦʪ ç_____è _________2021 ʛ. 

 

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚ ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʫʨʩʦʚ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʢʫʨʩʦʚ, ʪʝʥʛʝ 

    

    

    

ʀʪʦʛʦ    

 

ʆʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʋʩʣʫʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ___________ (______________) ʪʝʥʛʝ. 

 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ: 

 

 

ʈʝʢʪʦʨ _____________  ʉ. ʉʘʛʠʥʪʘʝʚʘ 

ʄ.ʇ. 

ɿʘʢʘʟʯʠʢ: 

 

 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ  _______________  

ʄ.ʇ. 
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ʋʉʃʋɻʀ ʎɽʅʊʈɸ ʅɸʋʏʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

ɸʃʄɸʊʀʅʉʂʆɻʆ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊɸ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ ʀ ʉɺʗɿʀ 

 

ü ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʧʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 31 ʤʘʨʪʘ 2015 ʛʦʜʘ ˉ 400 

çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʘʫʜʠʪʘè 

ü ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 3 ʬʝʚʨʘʣʷ 2015 ʛʦʜʘ  ˉ 59 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʇʨʘʚʠʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳè 

ü ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 18 ʜʝʢʘʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ˉ 210 

çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʕʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʧʨʘʚʠʣè 

ü ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ɸʉʂʋʕ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 30 ʤʘʨʪʘ 2015 ʛʦʜʘ ˉ 248 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʇʨʘʚʠʣ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʦʧʪʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè 

ü ʆʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 30 

ʤʘʨʪʘ 2015 ʛʦʜʘ ˉ 248 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʦʧʪʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè 

ü ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʇʉɼ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ü ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʀʈ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ü ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ (ʊʕʆ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ü ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ü  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʭʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ) 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ (ʞʠʣʳʭ) ʟʜʘʥʠʡ 

ü ʇʦʚʝʨʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʦʜʥʦ-, ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

¶ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ 5-5000ɸ/5ɸ/1ɸ 

¶ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 6ʢɺ, 10ʢɺ, 35ʢɺ, 110ʢɺ 

¶ ɸʤʧʝʨʤʝʪʨʳ, ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ, ʚʘʪʪʤʝʪʨʳ, ʚʘʨʤʝʪʨʳ 

ü  ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʥʠʡ (0,4ʢɺ) 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʦʢ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʶ ʪʦʢʘ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʪʣʠ çʌʘʟʦʚʳʡ-ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜè 

ü ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʉʦʶʟʘ 020/2011 çʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴè 
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ɼʃʗ ɿɸʄɽʊʆʂ 
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